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Часть I 

Основы 



Глава 1 


Основные понятия 


Язык программирования - это искусственно созданный язык, облегчающий 
управление компьютером. Текст, написанный с помощью языка программирова¬ 
ния называется кодом. 


1.1. Краткое описание языка 

Во имя эффективности - причем достигается она далеко не 
всегда - совершается больше компьютерных грехов, чем по 
любой другой причине, включая банальную глупость. 

№ А. Шф 

Эта история началась 24 февраля 1993 года. Японский инженер Юкихиро Ма- 
цумото (МаЩ) решил создать новый язык программирования. Так появился КиЬу. 

Я хотел получитъ скриптовый язык, который был бы мощ¬ 
нее чем Регі, и поддерживал объектную парадигму лучше чем 
РуіЬоп. Вот почему я решил разработать свой язык. 


Основное назначение КиЬу — создание простых и в то же время понятных 
программ, где важна не скорость работы программы, а малое время разработки, 
понятность и простота синтаксиса. 

Идеология КиЬу: 


• люди отличаются друг от друга, поэтому существует несколько способов 
решения одной задачи. Каждый выбирает тот способ, который ему по душе; 

• опытные программисты не должны сталкиваться с неожиданным поведе¬ 
нием своих программ (принцип наименьшего удивления); 

• программирование должно приносить удовольствие. Все рутинные дей¬ 
ствия должны выполняться компьютером. 

Когда распространение языка только начиналось, очень часто его упрекали 
за низкую скорость. В последних версиях скорость выполнения была значительно 
увеличена. Обычно говорят, что КиЬу достаточно быстр - скорость выполне¬ 
ния компенсируется скоростью разработки. Медленный код при этом принято 
переписывать на Си. Си АРІ - одна из полезных и удобных особенностей языка. 
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Особенности КиЪу: 


• интерпретируемый; 

• объектно-ориентированный; 

• строгая динамическая неявная типизация; 

• любая синтаксическая конструкция относится к выражениям; 

• гибкий и мощный синтаксис позволяет создавать программы, использую¬ 
щие термины предметной области (ОЗЬ); 

• встроенная поддержка интроспекции и метапрограммирования; 

• автоматический сбор мусора; 

• возможность переопределения операторов; 

• все классы доступны для изменения; 

• встроенная поддержка Шісосіе; 

• встроенная поддержка итераторов, подпрограмм и сопрограмм; 

• возможность создания консольных, графических, мобильных и веб прило¬ 
жений. 


1.2. Интерпретаторы 

Интерпретатор - это программа, переводящая код в ма ш инные команды, по¬ 
нятные компьютеру. 


Интерпретаторы: 

ММ - официальный интерпретатор, написанный на языке программирова¬ 
ния Си и использующий виртуальную машину УАКѴ (преимущество виртуаль¬ 
ных машин в том, что код сначала интерпретируется полностью, и только затем 
выполняется). 

КиЬіпіиз - сторонняя реализация виртуальной машины. Написана как с помо¬ 
щью языка программирования С++, так и самого КиЬу; 

ІКиЬу - реализация языка для взаимодействия с виртуальной машиной Іаѵа; 

ІгопКиЬу - реализация языка для взаимодействия с платформой ,№і. 


Официальный сайт языка. На нем можно узнать последние новости разработ¬ 
ки интерпретатора, скачать исходный код и перейти к документации. 

На этом сайте пользователи ОС ѴѴіпс1о\ѵ$ могут скачать установочный файл 
для своей операционной системы. 

В состав официального интерпретатора входят: 

• стандартная библиотека (наиболее часто используемые модули); 
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• менеджер пакетов КиЪуСетз; 

• интерактивный терминал ігЪ (выполняет код на КиЬу в режиме реального 
времени); 

• генератор документации КГ)ос; 

• программа гі для просмотра документации; 

• менеджер задач Каке; 

• шаблонизатор ЕКЪ. 


1.3. Краткое описание кода 

Программа на КиЬу - это код, хранящийся в текстовом файле с определенным 
расширением (расширение файла - это группа символов, следующая за именем 
после точки). 

Для языка КиЬу используются два расширения: . гЬ (стандартное расширение) 
и . гЬи (используется в \УіпсІо\ѵ5 для создания программ с графическим интерфей¬ 
сом). 

Любой интерпретатор понимает только тот код, который написан по заранее 
определенным правилам. Правила бывают лексическими и синтаксическими. 

Лексические правила регулируют определение существующих лексем в коде. 
Лексема - это последовательность символов, имеющая смысл для интерпретато¬ 
ра. Встретив в тексте набор символов, не относящийся к известным лексемам, 
интерпретатор завершит обработку кода и вернет сообщение об ошибке. 

Типы лексем: 


• элементарные типы данных - простейшие данные (числа, буквы, логиче¬ 
ские величины); 

• идентификаторы - лексемы, использующиеся в двух случаях: для хранения 
результатов выполнения выражения и для пометки различных синтаксиче¬ 
ских структур. И то и другое необходимо для повторного применения кода 
или данных. Лексема идентификатора - это группа символов состоящая из 
букв, цифр и знаков подчеркивания (_). При этом идентификатор не может 
начинаться с цифры. 

Идентификаторы чувствительны к регистру. Интерпретатор по разному 
распознает строчные и прописные А5СІІ символы (принято использовать 
для идентификаторов именно А5СІІ символы, хотя в некоторых случаях это 
необязательное требование). Два идентификатора считаются идентичными 
только в том случае, если они состоят из одинакового набора байт; 

• операторы - это знаки препинания, использующиеся в качестве разделите¬ 
лей и математические символы, позволяющие выполнять различные вычис¬ 
ления; 
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• инструкции - слова, зарезервированные языком программирования. Их пе¬ 
реопределение невозможно, а использование приведет к заранее опреде¬ 
ленному результату. Инструкции используется для создания различных 
синтаксических структур или для управления процессом выполнения про¬ 
граммы. 

Список инструкций: _ ыме _; _ Емсойімс _; _ ріье _; _ еш _; ВЕСИМ; 

ЕИВ; =Ъе§іп; =епсІ; аііаз; апй; Ъе§іп; Ьгеак; сазе; сіазз; йек йейпей?; йо; еізе; 
еізй; епй; епзиге; Ызе; й>г; Й; іп; шойиіе; пехЦ піі; поЦ ог; гейо; гезсие; геігу; 
геШгп; зей; зирег; Йіеп; Ігие; ипйеі) ипіезз; ипгіі; \ѵйеп; \ѵЫ1е; уіеій; 

• комментарии - текст на естественном языке, поясняющий предназначение 
программы. 

Синтаксические правила регулируют использование выражений в коде. Вы¬ 
ражение - это синтаксическая единица, возвращающая результат после выполне¬ 
ния. Выражения могут быть простыми (состоящими из одной лексемы), слож¬ 
ными (состоящими из нескольких простых выражений, операторов или инструк¬ 
ций). Нарушение синтаксических правил приводит к завершению обработки кода 
интерпретатором. 

Кроме жестких правил существуют также соглашения, принятые в сооб¬ 
ществе. Они необязательны, но крайне желательны к выполнению. Следования 
правилам позволяет понимать ваш код компьютеру, а следование соглашениям 
облегчает его понимание для людей. 


1.3.1. Синтаксис выражений 

Для упрощения разработки в КиЬу присутствует множество дополнений (до¬ 
полнительные выражения) к синтаксису языка, которые делают его использова¬ 
ние более удобным, но не добавляют новых возможностей. Такие дополнения 
обычно называют синтаксическим сахаром. 

Минимальный набор синтаксических правил и соглашений описывает общие 
особенности употребления выражений в коде. 

Соглашения: 


• Код принято разбивать на строки. Каждая строка обычно не превышает 80 
символов (это облегчает чтение кода); 

• На каждой строке обычно располагается одно логически завершенное вы¬ 
ражение (простое или сложное); 

• Выражения обычно составляют таким образом, чтобы результат их выпол¬ 
нения мог быть использован несколько раз. 

• Уровни вложенности выражений принято оформлять двумя пробелами. 
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Синтаксические правила: 


• Для разделения отдельных выражений используется символ перевода стро¬ 
ки (невидимый символ, добавляемый текстовым редактором автоматиче¬ 
ски, при нажатии клавиши еічтек); 

• Для разделения выражений на одной строке используется точка с запятой 

(;); 

• Если выражение не помещается на одной строке, то каждую строку, содер¬ 
жащую фрагмент выражения, заканчивают символом обратной косой чер¬ 
ты (Ьаскьіазй - \), отделяя его пробелом (таким образом он находится прямо 
перед символом перевода строки и экранирует его). Всякий раз, когда необ¬ 
ходимо визуально разбить выражение на несколько строк, а вы не уверены 
в правильности его обработки - используйте обратную косую черту; 

• Строки, начинающиеся с точки (.), также считаются продолжением преды¬ 
дущего выражения; 

• Пробельные символы (пробел, отступ, перевод строки), не разделяющие 
выражения, игнорируются интерпретатором и могут использоваться для 
оформления кода. Однако стоит сохранять осторожность - в некоторых слу¬ 
чаях они влияют на процесс выполнения программы. 

1.3.2. Комментарии 

Комментарии - это фрагменты текста на естественном языке, поясняющие 
цель написания кода. Комментарии должны использовать более высокий уровень 
абстракции (ближайший к человеческому мышлению) чем код. 

Создание коротких и качественных комментариев - это одна из полезных спо¬ 
собностей для программиста. Такие комментарии помогут разобраться в напи¬ 
санном коде не только другому разработчику, но и самому автору. 

Обычно комментарий считается хорошим, если при перепроектировании кода 
комментарии к нему изменять не требуется. 

Хоть наличие комментариев и облегчает понимание кода, главный вклад все 
же вносится хорошим стилем программирования и следование соглашениям. Ни¬ 
какой комментарий не спасет плохо написанной программы. 

Следует помнить, что кроме пользы комментарии также приносят и вред - 
нарушают визуальное оформление кода. 

Комментарии не обрабатываются интерпретатором и не влияют на процесс 
выполнения программы. 

В КиЬу существует два способа создания комментариев: 

• Любой текст, начинающийся символом решетки и заканчивающийся пере¬ 
водом строки, считается комментарием. 

# Это комментарий. 

# Это тоже комментарий. 
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• Любой текст между инструкциями =Ьедіп и =епсІ на отдельных строках счи¬ 
тается комментарием. Текст комментария начинается после первого про¬ 
бельного символа. 

=Ьедіп Это тоже комментарий. 

В нем можно записывать все что угодно. 

Обычно его называют встроенной документацией, 
а на первой строке записывают название программы 
для ее обработки. 

=епсІ 


1.4. Кодировка символов 

Текст, который сохраняется в файле, для компьютера существует не в виде 
символов, а только как двоичные данные - числа из нулей и единиц. Каждый 
ноль или единица занимают один бит памяти. Восемь нулей или единиц зани¬ 
мают один байт. Обычно удобно записывать байты используя шестнадцатерич¬ 
ную систему счисления. Так 11 в шестнадцатеричной системе соответствует 255 
в десятичной и 11111111 в двоичной. 

Каждому символу соответствует определенное число, хранящееся в памяти 
компьютера. Это число также называется кодовой позицией (собе роіщ) символа. 
Таблица, в которой соотносятся кодовые позиции и символы называется кодовой 
таблицей. 

Кодировка - это способ представления символов в памяти компьютера (в ви¬ 
де набора байт). Например пробел хранится как 10000 (32 в десятичной системе 
счисления, 20 в шестнадцатеричной). Без информации об используемой кодиров¬ 
ке компьютер не сможет правильно отобразить сохраненный набор байт. Обычно 
понятия кодировки и кодовой таблицы взаимозаменяемы. 

В начале появления компьютеров повсевместно использовалась кодировка 
А5СІІ, включающая кодовые позиции для 127 символов: цифр, знаков, букв ла¬ 
тинского алфавита и спецсимволов. Для предоставления 127 различных кодовых 
позиций хватает 7 бит памяти, поэтому кодовая позиция в А5СІІ полностью ана¬ 
логична байту, хранящемуся в памяти. 

В качестве минимальной единицы памяти обычно используется один байт. В 
одном байте может быть сохранено 255 различных кодовых позиций. Оставши¬ 
еся 128 чисел (от 128 до 255) использовались для представления национальных 
символов: букв национальных алфавитов и специфичных знаков. 

Например слово йеііо хранится в памяти в виде набора байт 48 65 6с 6с 6а. 
Каждый байт одновременно является кодовой позицией символа. 

Обилие национальностей и ограниченный набор различных вариаций битов 
привели к образованию огромного количества кодировок. Каждая кодировка по 
разному использовала оставшиеся кодовые позиции, представляя с их помощью 
разные символы. Это создавало сразу две проблемы: преобразования кодировок 
и ограниченности набора символов. 
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Для решения проблемы кодировок был создан стандарт Юникод (Ипісобе). 
Юникод был попыткой создать единый набор символов, который будет содер¬ 
жать в себе все символы всех языков на планете. В стандарте определены кодовые 
позиции символов, но не способ их хранения. Правила, согласно которым кодо¬ 
вые позиции преобразуются в байты (машинное представление), определяются 
Юникод-кодировками. 

Кодовая позиция символа в Юникод записывается в формате И+хххх, где х - 
это цифры в шестнадцатеричной системе счисления (может использоваться боль¬ 
ше четырех цифр). Количество возможных кодовых позиций превышает милли¬ 
он, что позволяет стандартизировать большинство существующих алфавитов. На 
данный момент стандарт содержит кодовые позиции около 100 тыс. символов. 

Например, слово йеііо состоит из пяти кодовых позиций: И+0048 И+0065 
И+006С И+006С И+006Р. 

Разные Юникод-кодировки довольно сильно отличаются. Слово йеііо может 
быть закодировано как в виде набора байт 00 48 00 65 00 6С 00 6С 00 6А, так 
и виде 48 00 65 00 6С 00 6С 00 6А 00. Существуют также кодировки, хранящие 
каждую кодовую позицию в четырех байтах. 

В последнее время чаще всего используется Юникод-кодировка НТР-8. Она 
совместима с А5СІІ - для кодирования каждого символа, содержащегося в А5СІІ 
используется один байт (слово РеПо в ИТР-8 кодируется так же как и в А5СІІ). 
Остальные символы кодируются двумя и более байтами. Это позволяет не хра¬ 
нить в памяти байты, содержащие только нули, и правильно обрабатывать А5СІІ 
символы. 

Приступая к выполнению программы, интерпретатор получает лишь набор 
байт. В зависимости от внутренней кодировки эти байты могут интерпретиро¬ 
ваться по разному. По умолчанию интерпретатор считает, что внутри програм¬ 
мы используется кодировка А5СІІ ( во второй версии КиЬу - ИТР-8, поэтому в 
ней для изменения кодировки чаще всего нет необходимости ). Все лексические 
правила также определены относительно символов, содержащихся в А5СІІ. 

Если в коде или комментариях (ведь это тоже одна из лексем) используют¬ 
ся символы, не входящие в А5СІІ (например кириллица), необходимо вручную 
указывать кодировку программы. 

Если текстовый редактор сохраняет код в кодировке, отличной от А5СІІ, то 
она также должна быть явно указана в качестве кодировки программы. 

Кодировка устанавливается с помощью специального комментария, располо¬ 
женного в самом начале программы: #сосІіпд : название_кодировки 

Существует несколько отдельных лексических правил для такого коммента¬ 
рия: 


• Вместо сосіігщ также может быть использовано епсобіп§; 

• Вместо двоеточия также может использоваться знак равенства; 

• Пробелы до и после двоеточия игнорируются; 

• Весь комментарий не чувствителен к регистру; 

• Перед собігщ также может использоваться набор символов 



1.5. Краткое описание ООП 


9 


1.5. Краткое описание ООП 

Парадигма программирования - это система идей и понятий, определяющих 
стиль написания компьютерных программ. 

Парадигмы программирования не являются взаимоисключающими и, следо¬ 
вательно, могут сочетаться. 

Объектно-ориентированная парадигма (ООП) - это парадигма программиро¬ 
вания, в которой основными концепциями являются понятия объектов и классов. 
Большинство основных положений ООП было развито в языке программирова¬ 
ния БтаШаІк, сильно повлиявшем на КиЬу. В настоящее время количество при¬ 
кладных языков программирования, реализующих ООП, преобладает. 

Хотъ ООП и является достаточно удобной парадигмой, не стоит забывать, 
что она далеко не единственная. В некоторых случаях применение объектного 
подхода не оправдано и снижает производительность и удобство создания про¬ 
грамм. В любом случае необдуманное и чрезмерное применение концепций ООП 
усложняет и замедляет выполнение кода, превращая его в бесполезный, малопо¬ 
нятный набор выражений. 

ООП развивает идеологию процедурного программирования, где данные и 
подпрограммы (процедуры или функции) их обработки формально не связаны. 

ООП - это не только набор конкретных методик, а также еще и философия 
проектирования приложений. Как и любая сложная парадигма, ООП состоит из 
нескольких уровней понимания. Следует заметить, что применение объектно- 
ориентированного языка КиЬу не означает, что код автоматически становит¬ 
ся объектно-ориентированным - требуется явная реализация и использование 
объектно-ориентированных концепций. 

Основные понятия ООП - это абстракция, класс, объект, свойство, метод, ин¬ 
капсуляция, наследование и полиморфизм. 

Объектно-ориентированный дизайн - это дисциплина, описывающая способы 
(варианты) определения объектов и их взаимодействия для решения проблемы, 
которая определена и описана в ходе объектно-ориентированного анализа. Пове¬ 
дение программы формируется с помощью группы объектов, обменивающихся 
сообщениями для взаимодействия. 

Абстракция: 

Абстрагирование - это способ выделить существенные свойства и игнориро¬ 
вать несущественные. Соответственно, абстракция - это набор выделенных су¬ 
щественных свойств. 

Существенные свойства - это свойства, которыми сущность обязана обладать, 
чтобы быть именно этой сущностью. Несущественные свойства - свойства, обла¬ 
дание которыми необязательно. 

С точки зрения сложности, главное достоинство абстракции в том, что она 
позволяет игнорировать несущественные детали (не имеющие значения для про¬ 
граммы). Абстракция - это один из главных способов борьбы со сложностью ре¬ 
ального мира. 
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Класс: 

Класс - это абстрактная (виртуальная) модель (абстрактный тип данных), еще 
несуществующей сущности. Фактически класс является образцом для создания 
новых объектов или сущностей (формулой или руководством по эксплуатации). 
Обычно классы относятся к статичным сущностям, существующим в коде и неиз¬ 
менным в процессе выполнения. 

В отличии от объектов, классы обычно не содержат данных. Передача данных 
классу позволяет создавать объекты, описанного в классе типа (в ООП понятия 
тип данных и класс - синонимы). 

Объект, созданный по образцу класса называют экземпляром этого класса. 
Основное предназначение классов - определять поведение своих экземпляров. 
Обычно классы создают таким образом, чтобы они описывали объекты предмет¬ 
ной области (объекты реального мира). 

Классы позволяют описывать одинаковые сущности только один раз, умень¬ 
шая этим размеры и сложность программы. 

Объект: 

В основе ООП находится понятие объекта. Объект - это абстракция изменя¬ 
емого состояния памяти компьютера. Обычно объекты относятся к динамичным 
сущностям, создаваемым и изменяемым в процессе выполнения программы. 

Объекты обладают состоянием и поведением. 

Состояние объекта зависит от значения его свойств (хранимых объектом дан¬ 
ных). 

Поведение объекта зависит от набора доступных ему методов. Методы - это 
сообщения, которыми обмениваются объекты. Это абстрактные сущности, опре¬ 
деляющие действия, которые можно выполнить над объектом и действия, кото¬ 
рые сам объект может выполнять. Пользуясь методами объекта мы можем вли¬ 
ять на его состояние, а посылая сообщения классу мы можем изменять состояние 
всех его экземпляров. 

Таким образом ООП оперирует состоянием, заключенным внутри объекта, и 
позволяет влиять на него с помощью предоставленных методов. 

Создание объектов позволяет уменьшить сложность программы, акцентируя 
внимание только на использующихся сущностях и их взаимодействии. 

Инкапсуляция: 

Инкапсуляция - это механизм языка, позволяющий сущности объединять в 
себе данные и методы для работы с этими данными. Данные при этом скрыты от 
остальной программы, а методы доступны для взаимодействия объектов. Объект 
не считается отдельной сущностью, если его состояние может быть изменено без 
явного использования ссылки на объект. 

• Инкапсуляция позволяет распараллелить процессы создания программы, 
ускоряя разработку ПО; 
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• Инкапсуляция снижает сложность разработки, позволяя сосредоточиться 
на небольших фрагментах программы; 

• Инкапсуляция помогает сокрытию деталей реализации, необходимых про¬ 
грамме, но выходящих за рамки абстракции. Инкапсуляция помогает управ¬ 
лять сложностью, скрывая доступ к ней. 

Наследование: 

Наследование - это механизм языка, позволяющий сущности использовать 
структуру другой сущности, заимствуя и расширяя уже имеющуюся функцио¬ 
нальность (например классы расширяют возможности модулей). Класс, который 
заимствуется (наследуется) называется базовым или суперклассом, а класс, кото¬ 
рый заимствует (наследует) - производным или подклассом. Все базовые и про¬ 
изводные классы в общем создают иерархию классов программы. 

• Наследование снижает время на разработку за счет повторного использова¬ 
ния кода; 

• Наследование снижает сложность, позволяя использовать уже известные 
фрагменты программы. Однако при сложной иерархии повышается объем 
кода, с которым работает программист в отдельный момент времени; 

• Наследование дополняет абстракцию, выделяя сущности с незначительным 
уровнем различий. Наследование позволяет создавать абстракции с раз¬ 
личным уровнем реализации (дополнительными группами существенных 
свойств). 

Полиморфизм: 

Полиморфизм - это механизм языка, позволяющий производным классов из¬ 
менять унаследованное поведение с сохранением общей структуры. 

• Полиморфизм повышает скорость разработки, позволяя быстро подстраи¬ 
ваться под требования заказчика; 

• Полиморфизм снижает сложность, позволяя скрывать внутреннюю струк¬ 
туру объектов; 

• Полиморфизм поддерживает возможность отдельной реализации базовых 
методов для производных классов. 

Типизация данных: 


”Если что-то выглядит как утка, плавает как утка и кря¬ 
кает как утка, то, вероятно, это утка ”. 


В КиЬу применяется строгая динамическая неявная типизация. 

При строгой типизации совместимость и границы использования типа объек¬ 
та контролируются интерпретатором и каждый объект имеет тип (использование 
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объектов не подходящего типа считается исключением и приводит к завершению 
выполнения программы). 

При динамической (полиморфной) типизации тип объекта вычисляется во 
время выполнения и может произвольно изменяться в процессе. Динамическая 
типизация облегчает реализацию полиморфизма. 

При неявной (утиной) типизации (подвид динамической типизации) совме¬ 
стимость и границы использования объекта ограничены его текущим набором 
методов и свойств, в противоположность наследованию от определенного клас¬ 
са. Утиная типизация ставит во главу угла не тип объекта, а его возможности. 

Для того чтобы в КиЬу узнать возможность использования того или иного объ¬ 
екта проверяется не его класс, а его реакция на вызов определенных методов в 
текущий момент. Если реакция объекта удовлетворяет условию, то его использо¬ 
вание разрешается. При прочтении этой книги вы встретите множество условий, 
требующих определенной реакции объекта, на вызов того или иного метода. 



Глава 2 


Встроенные типы данных 


Каждый язык программирования поддерживает один или несколько встроен¬ 
ных типов данных. Экземпляры стандартных типов создаются без явного ука¬ 
зания класса создаваемого объекта - он вычисляется автоматически на основе 
существующих лексических правил. 


2.1. Простые типы данных 

К простым типам данных относятся числа, текст, логические величины, иден¬ 
тификаторы и регулярные выражения. Такие типы данных - это базовые блоки 
для построения других типов. На их основе создаются все остальные классы. 

2.1.1. Числа (ІЧитегіс) 

Целые числа (Іпіе§ег) 

• Целые числа, занимающие в памяти не более 31-го бита, относятся к классу 
Ріхпшп. 

• Целые числа, превышающие этот размер, относятся к классу Ві§пшп. 

• Преобразование между типами чисел происходит автоматически. 

Лексема числа - это обычный набор цифр (1289). Для разделения разрядов 
может использоваться символ подчеркивания (_), который будет игнорировать¬ 
ся интерпретатором. Однако этот знак нельзя использовать в начале или в конце 
лексемы (і_ѳѳѳ_ѳѳѳ - соответствует одному миллиону). 

Системы счисления: 


• По умолчанию, все числа обрабатываются в десятичной системе счисления. 
Результат любых вычислений также преобразуется в десятичную систему; 

• Числа, начинающиеся с приставки Ох или ОХ, обрабатываются в шестна¬ 
дцатеричной системе счисления (0х4АР); 

• Числа, начинающиеся с приставки ОЬ или ОВ, обрабатываются в двоичной 
системе счисления (ОЪОШ). 

Для записи отрицательных чисел используется знак "минус” (-). 

Для записи положительных чисел используется знак "плюс” (+). По умолча¬ 
нию все числа обрабатываются как положительные. 
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Десятичные дроби (Ріоаі) 

Лексема десятичной дроби - это группа цифр, разделенных десятичной точкой 
на две части: целую и дробную (123. Ѳ5і). 

Так же можно использовать научную или экспоненциальную нотацию. При 
этом после числа записывается символ экспоненты (е или Е), после которого сле¬ 
дует отрицательное или положительное число, обозначающее показатель степе¬ 
ни 10 (і23е-іѳ - соответствует 123 * 1СГ 10 ). 

При записи десятичных дробей для разделения разрядов может использовать¬ 
ся символ подчеркивания (_), который будет игнорироваться интерпретатором. 

2.1.2. Текст (8ігіп§) 

Текст - это набор из одного или более символов. Символ - это любой отобра¬ 
жаемый на экране знак. 

Обычно этот тип данных называют строками. Несмотря на то, что текст 
может содержатъ символ перевода строки, он все равно рассматривается как 
одна большая строка. Я решил использовать термин ”текст” чтобы избежать 
путаницы между понятиями строки кода (Ііпе), строки как объекта (вігіпд) и 
строки текста. В английском языке для каждой из строк существует отдель¬ 
ный термин, который при переводе на русский теряет смысловую нагрузку. 

Простой текст: группа символов, ограниченная одиночными кавычками 
(' КиЬу'). 

Простой текст обрабатывается в том виде, в котором записан. 

В простом тексте также распознается минимальный набор спецсимволов (на¬ 
зываемых также управляющими или экранированными последовательностями). 
Спецсимвол - это группа из одного или более символов, теряющих своё индиви¬ 
дуальное значение, одновременно с приобретением этой группой нового значе¬ 
ния. 


Спецсимволы: 

V - соответствует символу одиночной кавычки; 

\ - соответствует символу обратной косой черты. 


Составной текст: группа символов, ограниченная двойными кавычками 
("КиЬу"). 

Составной текст обрабатывается интерпретатором с распознаванием полного 
набора спецсимволов и поддержкой интерполяции. 

Интерполяция - это выполнение фрагментов кода "#{выражение}" и замена их 
на результат выполнения выражения ("#{ 1 + 2 }" - соответствует тексту ”3”). 

В составном тексте также разрешается использовать другие парные символы 
двойных кавычек. 
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Спецсимволы: 


\* - соответствует любому символу на месте *, который необходимо сохра¬ 
нить в тексте. Используется для экранирования символов. Поэтому спецсимволы 
также называют экранированными последовательностями - все они начинаются 
с обратной косой черты; 

\Ъ - удаление предыдущего символа; 

\г - возврат указателя курсора на начало строки. Запись следующего симво¬ 
ла удалит все предыдущие (символ возврата каретки). Спецсимвол используется 
для вставки новой строки вместо предыдущей. Это полезно для замены строк в 
различных программах (например отображение хода выполнения программы в 
терминале). 

\п - перевод указателя курсора на начало новой строки (символ перевода стро¬ 
ки). Для операционной системы ѴѴІпсІоѵз в качестве символа перевода строки 
используется спецсимвол \г\п. 

\[ - перевод указателя курсора вправо, создавая отступ (табуляцию); 

\*** . соответствует символу, с указанной кодовой позицией из трех цифр в 
восьмеричной системе счисления; 

\** - соответствует \ѳ* *; 

\* - соответствует \ѳѳ*; 

\х** - соответствует символу, с указанной кодовой позицией; 

\х* - соответствует \хѳ*; 


\и* и 


- соответствует символу, с указанной кодовой позицией в стандарте 


Юникод; 

\и{*} - соответствует группе символов, с указанными кодовыми позициями 
в стандарте Юникод. 


Специальная форма записи: приставки %ц или %(}. 

Текст также может быть записан между двумя произвольными разделителя¬ 
ми с использованием приставок %щ или %(}. Разделитель - это символ или груп¬ 
па символов, которая служит границами текста. При использовании приставки 
%ц текст будет распознаваться как простой, а при использовании приставки %ц - 
как составной (9Щ(КиЬу) - соответствует тексту киЬу). Вместо приставки %(} также 
можно использовать только знак процента (%(КиЬу)). 

Документы: большие блоки текста, с многочисленными знаками препина¬ 
ния. 

Лексема документа начинается с символов « или «-.За ними следует группа 
символов, которая будет служить границей текста. 

Тело документа (текст) начинается со следующей строки. Объект создается, 
когда на отдельной строке будет использован разделитель. После создания объ¬ 
екта интерпретатор продолжит обработку кода с того места, на котором встретил 


начало лексемы. 
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• Когда лексема начинается с «, пробелы между началом строки и конеч¬ 
ным разделителем не допускаются. Пробелы после конечного разделителя 
не допускаются никогда; 

• Когда начальный разделитель не ограничен кавычками, лексема распозна¬ 
ется как составной текст. Чтобы сохранить простой текст начальный разде¬ 
литель ограничивают одинарными кавычками. Кавычки также позволяют 
использовать пробелы внутри разделителя (в данном случае в качестве раз¬ 
делителя будет выступать объект). 

«- 'РОС' 

Здесь записан простой текст. 

РОС 

# -> 'Здесь записан простой текст' 

Одиночный символ: символ, начинающийся со знака вопроса ?. 

При использовании лексемы распознаются некоторые спецсимволы, в основ¬ 
ном относящиеся к способам записи символов с помощью кодовых позиций (?а 
- соответствует тексту ’А’). 

2.1.3. Логические величины 

Логические величины используются для булевой алгебры, проверки различ¬ 
ных условий или сравнении объектов. 


Список лексем: 

Истина: Отіе, ссылается на единственный экземпляр класса ТгиеСІазь; 

Ложь: Ызе, ссылается на единственный экземпляр класса РаІзеСІазз; 
Отсутствие: піі, ссылается на единственный экземпляр класса МІСІазз. Ис¬ 
пользуется в том случае, если необходимо представить отсутствие объекта, под¬ 
ходящего под заданные условия. 


При использовании в выражениях лексемы Ызе и піі имеют логическое зна¬ 
чение Ызе, а все остальные объекты - логическое значение ігие. 

Иногда также говорят о положительном результате (логическое значение ігие) 
и отрицательном (логическое значение іаізе). 

2.1.4. Идентификаторы (ЗутЪоІ) 

Довольно часто для управления программой используются небольшие груп¬ 
пы символов. Из-за особенностей реализации использование для этого текстовых 
объектов снижает скорость выполнения программы. Вместо этого рекомендуется 
использовать экземпляры класса ЗутЬоІ. 





2.2. Составные типы данных 


17 


Лексема объекта-идентификатора - это группа символов, следующая за двое¬ 
точием (: дгееп). Также идентификатор может быть записан между двумя произ¬ 
вольными разделителями, с использованием приставки %з 
(%з(КиЬу) соответствует объекту-идентификатору :КиЬу) 

Для каждого идентификатора, кроме текста, сохраняется также цифровой код, 
вычисленный на его основе. При повторном использовании той же группы сим¬ 
волов, вместо создания нового объекта, по цифровому коду будет найден уже су¬ 
ществующий. Использование цифровых кодов ускоряет поиск и сравнение объ¬ 
ектов. 

Однажды созданный объект-идентификатор будет существовать до за¬ 
крытия программы, поэтому необходимо осторожно подходить к их использо¬ 
ванию и делать это только по назначению (с целью управления процессом выпол¬ 
нения программы). Динамическое создание множества идентификаторов увели¬ 
чивает количество памяти, занимаемой программой. 


2.1.5. Регулярные выражения (Ке§ехр) 

Регулярные выражения - это мощный инструмент для поиска по тексту. С по¬ 
мощью регулярных выражений составляются образцы, на основе которых выпол¬ 
няется поиск. 

Лексема регулярного выражения - это группа символов (называемая телом 
регулярного выражения), ограниченная двумя косыми чертами (зіазй - /). После 
конечного разделителя может быть использован необязательный модификатор, 
влияющий на механизм поиска (/киЬу/і). 

Тело регулярного выражения также может быть записано между двумя произ¬ 
вольными разделителями с использованием приставки %г. Модификаторы в этом 
случае записываются после конечного разделителя (%г(КиЬу)і - соответствует 
/КиЬу/і). 

Тело регулярного выражения обрабатывается как составной текст. Одиноч¬ 
ные символы, не относящиеся к спецсимволам соответствуют их аналогам в тек¬ 
сте. Поиск совпадений выполняется последовательно по каждому символу, слева 
направо. 

Полный синтаксис регулярных выражений описывается в приложении. 


2.2. Составные типы данных 

Составные объекты - это объекты, содержащие произвольный набор элемен¬ 
тов (любых других объектов). Составные типы позволяет группировать объекты 
и рассматривать их на уровне группы. 

2.2.1. Индексные массивы (Аггау) 

Индексный массив (или просто массив) - это составной объект, содержащий 
упорядоченную группу элементов и позволяющий получить доступ к элементу, 
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если известна его позиция (индекс элемента). Элементами массива могут быть 
любые объекты (даже другие массивы). 

С точки зрения синтаксиса, индексные массивы - это группа объектов между 
двумя квадратными скобками. Сами объекты при этом разделяются запятыми. 

[1, "ГСиЬу", ?\иѲѲ48] 

Существует также специальный синтаксис записи массивов, в качестве эле¬ 
ментов которых выступают короткие отрывки текста (состоящие из одного слова 
и не содержащие пробелов). Такие массивы могут быть записаны в виде группы 
элементов между двумя произвольными разделителями с использованием при¬ 
ставок %іл / или %ѵі. Сами элементы при этом разделяются пробелами. 

При использовании приставки %и элементы массива будут рассматриваться 
как простой текст, а при использовании приставки %ѵі - как составной. 

9Ш( Язык программирования КиЬу ) соответствует массиву: 

[ "Язык", "программирования", "КиЬу" ] 

Во второй версии КнЪу добавлен специальный синтаксис записи массивов, в 
качестве элементов которых выступают объекты-идентификаторы. Такие масси¬ 
вы могут быть записаны в виде группы элементов между двумя произвольными 
разделителями с использованием приставок %і или %і. Сами элементы при этом 
разделяются пробелами. 

При использовании приставки %і элементы массива будут рассматриваться 
как простой текст, а при использовании приставки %і - как составной. 

%і( саГедогу кіазз ) соответствует массиву: 

[:са1едогу, : кіазз] 


2.2.2. Ассоциативные массивы (НазЬ) 

Ассоциативный массив - это составной объект, содержащий упорядоченную 
группу элементов (каждый из которых представляет собой пару ключ/значение) 
и позволяющий получить доступ к значению, если известен его ключ (ключ ас¬ 
социируется с объектом). 

Для построения соответствий между ключами и значениями используется 
виртуальная таблица. 

Объекты, выступающие в роли ключей, в таблице представлены в виде циф¬ 
ровых кодов (небольших целых чисел), получаемых в результате вызова метода 
‘.На5к‘. Соответственно сам ключ может бытъ объектом любого типа, если 
для него определен этот метод. 

В ассоциативном массиве можно хранить любые объекты (даже другие мас¬ 
сивы). 

С точки зрения синтаксиса, ассоциативные массивы - это группа парных эле¬ 
ментов ключ/значение между двумя фигурными скобками. Ключи от значений 
отделяются символами =>. Сами элементы при этом разделяются запятыми. 

{ "РиЬу" => "Іапдиаде", "Вася" => "Человек" } 

Один из наиболее распространенных способов использования объектов- 
идентификаторов - в качестве ключей ассоциативного массива. При этом ассо- 
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циативный массив записывают в коде программы, отделяя ключи от значений 
двоеточием (при этом двоеточие перед ключом не используется). 

{ КиЬу: "Іапдиаде", Вася: "Человек" } 

соответствует ассоциативному массиву: 

{ :КиЬу => "Іапдиаде", :Вася => "Человек" } 

2.2.3. Диапазоны (Кап§е) 

Диапазон - это составной тип данных, содержащий упорядоченный набор 
объектов, располагающихся между заданными границами. 

С точки зрения синтаксиса, диапазоны - это два однотипных объекта, раз¬ 
деленные двумя или тремя точками. При использовании двух точек в диапазон 
включается конечная граница (і . . з содержит числа 1, 2, 3), а при использовании 
трех - нет (і .. . з содержит числа 1 и 2). 

Границы диапазона должны принадлежатъ к одному классу. В этом классе 
должен бытъ определен оператор ‘< = >‘, использующийся для сравнение объек¬ 
тов, входящих в диапазон, с его границами. 



Глава 3 


Переменные и константы 


Переменные и константы - это идентификаторы, предназначенные для полу¬ 
чения доступа к объектам. Объекты, имеющие идентификатор могут быть ис¬ 
пользованы повторно. Выражение, связывающее объекты и идентификаторы, на¬ 
зывается выражением присваивания. Объект, на который ссылается идентифика¬ 
тор, считается его значением. 

Переменные и константы также позволяют логически разделить использу¬ 
емые данные. Они облегчают понимание кода, позволяя перейти от терминов 
языка программирования к терминам решаемой задачи (проблемной области). 
Адекватность переменной (константы) во многом определяется ее названием. 
Название переменной можно рассматривать как высокоуровневый псевдокод, 
характеризующий ее содержимое. 

Константы от переменных отличаются только областью применения. Кон¬ 
станты используются для доступа к единственному постоянному объекту. В от¬ 
личии от констант переменные подразумевают многократное использование. Пе¬ 
ременная может использоваться как для изменения текущего объекта, так и для 
изменения значения переменной. 

На самом деле, в КиЬу, переопределение констант не приведет к завершению 
процесса выполнения программы. Вместо этого интерпретатор просто выве¬ 
дет обычное предупреждение. 

Для использования переменных и констант необходимо объявить интерпрета¬ 
тору об их существовании. Переменные и константы считаются существующими 
после выполнения первого выражения присваивания с их участием. Это выраже¬ 
ние называют инициализацией. Процесс инициализации состоит из объявления 
(создания) идентификатора и определения (присваивания) объекта. 

Идентификаторы также могут быть объявлены и без выражения присваива¬ 
ния. Встретив подходящую лексему интерпретатор создаст требуемую перемен¬ 
ную или константу. В этом случае определение выполняется автоматически (зна¬ 
чением становится піі). Автоматическая инициализация предотвращает ошибки, 
возникающие при использовании переменных, не имеющих значения. Она также 
позволяет акцентировать внимание на объектах, а не на переменных. 

Идентификатор считается объявленным в любом случае если код содержит 
ее лексему, даже если фрагмент кода не выполнялся (значением становится піі). 
Это происходит из-за предварительной обработки кода для виртуальной маши¬ 
ны. 


Обычно если переменная объявлена, но при этом нигде не используется, то 
интерпретатор выдаст предупреждение. Чтобы этого избежать в качестве 
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неиспользуемой переменной объявляют Во второй версии КиЪу любая пере¬ 
менная, начинающаяся с подчеркивания будет считаться не используемой и пре¬ 
дупреждений не будет. 

Область видимости: 

Фрагмент кода, в котором идентификатор существует и может быть исполь¬ 
зован. 

На основе областей видимости также осуществляется классификация пере¬ 
менных. К базовым областям видимости относятся глобальная и локальные об¬ 
ласти. Глобальная область видимости распространяется на весь код. Глобальные 
переменные и константы существуют в любом месте кода (после их инициали¬ 
зации). Локальная область видимости распространяется только на явно ограни¬ 
ченный фрагмент кода. Локальные переменные и константы существуют только 
в той части кода, в которой происходила их инициализация. 

• Лексемы локальных переменных начинаются с подчеркивания или строч¬ 
ной буквы (принято использовать только строчные буквы, разделяя слова 
знаком подчеркивания - змеиная_нотация). Использование несуществую¬ 
щей локальной переменной считается вызовом метода; 

• Лексемы глобальных переменных начинаются с знака доллара. Использо¬ 
вание несуществующей глобальной переменной считается её объявлением; 

• Лексемы констант начинаются с прописной буквы (принято использовать 
только прописные буквы, разделяя слова знаком подчеркивания - НО- 
ТАЦИЯ_ГРЕМУЧЕЙ_ЗМЕИ). Использование несуществующей констан¬ 
ты считается исключением (поиск констант включает области видимости 
верхнего уровня). 

ООП вводит две дополнительные области видимости: область видимости 
класса и область видимости экземпляра класса. Так же добавляется два вида пе¬ 
ременных. 

• Лексема переменной экземпляра начинается с знака @ (принято использо¬ 
вать змеиную нотацию). Использование несуществующей переменной эк¬ 
земпляра считается её объявлением; 

• Лексема переменной класса начинается с @@ (принято использовать зме¬ 
иную нотацию). Использование несуществующей переменной класса счи¬ 
тается исключением. 

Сбор мусора: 

В КиЬу ресурсы, используемые программой, управляются интерпретатором. 
Это позволяет избегать наиболее распространенных проблем работы с памятью. 
В то же время интерпретатор распознает только заранее определенные ситуации, 
что иногда приводит к довольно неприятным результатам. Дополнительная ра¬ 
бота также увеличивает время интерпретации и выполнения программ. Баланс 
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между этими двумя полюсами - важная задача для разработчиков интерпретато¬ 
ра. 

Для автоматического управления памятью реализован механизм, называемый 
сбором мусора. Под мусором подразумеваются объекты, сохраненные в памяти, 
но при этом не использующиеся. Как только интерпретатор понимает, что объект 
не связан ни с одним идентификатором, он освобождает память, которую этот 
объект занимал (потому что доступ к этому объекту больше невозможен). Это 
позволяет удалять одноразовые объекты сразу после их использования, а также 
сохранять синтаксические структуры на всем протяжении процесса выполнения. 



Глава 4 


Выражения 


Выражение - это команда, возвращающая результат выполнения (обычно это 
объект) в место своего вызова. Выражения делятся на простые и сложные. Стан¬ 
дартные объекты и идентификаторы относятся к простым выражениям. Для вы¬ 
полнения вычислений из простых выражений создаются сложные выражения и 
предложения (которые являются одной из разновидностей сложных выражений). 
Части сложного выражения соединяются с помощью операторов и инструкций. 


4.1. Операторы 

Простейший способ создания сложных выражений - объединение простых с 
помощью операторов. Операторы - это группа математических символов или зна¬ 
ков препинания. Составные части сложного выражения называют операндами. 
Операнды, в свою очередь, также относятся к выражениям и могут быть как про¬ 
стыми выражениями, так и сложными. 

Классификация: 


• Унарные (У) - оперируют одним операндом; 

• Бинарные (Б) - оперируют двумя операндами; 

• Тернарные (Т) - оперируют тремя операндами. 

Операторы также отличаются приоритетом и последовательностью вычисле¬ 
ния операндов. 

В сложных выражениях, содержащих несколько операторов, операнды будут 
вычисляться в порядке увеличения приоритета их операторов. 

Если существует несколько операторов с одинаковым приоритетом (или толь¬ 
ко один оператор), то операнды вычисляются в том порядке, в котором были за¬ 
писаны. При К-последовательности это будет происходит справа налево, а при 
Б-последовательности - слева направо. 

Чтобы изменить процесс выполнения выражения, операнды, которые необхо¬ 
димо вычислить в первую очередь, отделяют двумя круглыми скобками. 
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Приор. 

Лексема 

Послед. 

Тип 

Название выражения 

1 

I ~ + 

К 

У Б У 

логическое отрицание; 
побитовое отрицание; 
унарный плюс 

2 

** 

К 

Б 

возведение в степень 

3 

- 

К 

У 

унарный минус 

4 

* / % 

Ь 

Б 

произведение (копирование); деление; 
остаток от деления (форматирование) 

5 

+ - 

Ь 

Б 

сложение (объединение); 
вычитание (удаление) 

6 

« » 

Ь 

Б 

побитовый сдвиг влево (добавление) 
побитовый сдвиг вправо 

7 

& 

Ь 

Б 

побитовое И (пересечение множеств) 

8 

1 л 

I, 

Б 

побитовое ИЛИ (объединение множеств); 
побитовое исключающее ИЛИ 

9 

<<=>>= 

ь 

Б 

отношение 

10 

<=> ! = =~ 

ь 

Б 

сравнение; неравенство; поиск совпадений 

10 

і- 

ь 

Б 

отсутствие совпадений; равенство; 
проверка условия 

11 

&& 

ь 

Б 

логическое И 

12 

|| 

I, 

Б 

логическое ИЛИ 

13 


к 

Т 

логическое условие 

14 

= 

к 

Б 

присваивание 

15 

ПОІ 

к 

У 

логическое отрицание 

16 

апб ог 

ь 

Б 

логическое И; логическое ИЛИ 
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1. !оЬі (логическое отрицание) 

Используется для получения противоположного логического значения. 

!1 # -> Гаізе 
! піі # -> Ггие 

~ іп1е§ег (побитовое отрицание) 

Каждый бит числа изменяется на противоположный и дополняется до 1. В 
результате возвращается десятичное число, необходимое для дополнения. 
Аналогично выполнению выражения -питЬег-і. 

-1 # -> -2 
~ѲЬѲ1 # -> -2 

+ тітЪег (унарный плюс) 

Возвращается число в десятичной системе счисления. 

+ѲЬѲ1 # -> 1 

2. питЪег**пшпЪег (возведение в степень) 

Используется для возведения числа в степень. Первое операнд - основание 
степени, а второй - показатель. 

2**3 # -> 8 

3. - пшпЪег (унарный минус) 

Используется для получения числа, противоположного по знаку. 

-ѳьѳі # -> -1 

4. питЬег * тітЪег (произведение) 

Используется для перемножения двух чисел. 

1 * 2 # -> 2 

5Ігіп§ * іп1е§ег (копирование текста) 

Используется для копирования фрагмента текста заданное число раз. 

"К" * 3 # -> "ККК" 

аггау * іп1е§ег (копирование массива) 

Используется для копирования фрагмента массива заданное число раз. 

[1, ?к] * 2 # -> [1, "К", і, "к"] 

[*оЬіесІ] (извлечение элементов) 

Используется для извлечения элементов составного объекта. 
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а = [1, 2, 3] 

[*а] # -> [1, 2 , 3] 

[*а, 1] # -> [1, 2 , 3, 1 ] 

Ь = { а: 1, Ь: 2 } 

[*Ь] # -> [ [:а, 1], [:Ь, 2] ] 

С = 1..4 

[*с] # -> [1, 2, 3, 4] 

[* 1 ] # -> [ 1 ] 

[*ПІ1] # -> [ ] 

[*?а] # -> ["а"] 

питЬег / пишЬег (деление) 

Используется для деления двух чисел. 

-6 / з # -> -2 

питЬег % пишЬег (остаток от деления) 

Используется для целочисленного деления двух чисел. В результате возвра¬ 
щается остаток. 

7 % 3 # -> 1 
-7 % 3 # -> 2 
7 % -3 # -> -2 

5Ігіп§ % оЬіесІ (форматирование) 

Используется для форматирования объекта согласно правилам, заданным 
форматной строкой. В качестве объектов могут быть использованы числа, 
текст, индексный и ассоциативный массивы. 

5. питЬег + питЬег (сложение) 

Используется для сложения двух чисел. 

1 + 3 # -> 4 

§1гіп§ + 8Ігіп§ (объединение текста) 

Используется для объединения двух текстов. 

"КиЬу" + ?! # -> "КиЬу!" 

аггау + аггау (объединение массивов) 

Используется для объединения элементов двух массивов. 

[1, 2] + [3, 4] # -> [1, 2, 3, 4] 

питЬег - питЬег (вычитание) 

Используется для вычисления разности двух чисел. 

2 - 1 # -> 1 

аггау - аггау (удаление элементов) 

Используется для удаления элементов из первого операнда. 

[1, 2, 2, ?К] - [2, ?1] # -> [1, "К" ] 
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6. питЬег « іп1е§ег; питЬег » іп1е§ег (побитовый сдвиг) 

Сдвиг влево или вправо каждого бита на указанное количество разрядов. 
1 « 2 # -> 4 

§1гіп§ « 8Ігіп§ (добавление текста) 

Используется для добавления фрагмента в конец текста. 

Если вместо второго операнда передается целое число, то оно обрабатыва¬ 
ется как кодовая позиция символа. 

"КиЬу" « ?! # -> "КиЬу!" 

"КиЬу" « 33 # -> "КиЬу!" 

аггау « оЬіесІ (добавление элемента) 

Используется для добавления элемента в конец массива. 

[ 1 ] « 2 # -> [ 1 , 2 ] 

7. іп1е§ег & іп1е§ег (побитовое И) 

Используется для сравнения битов. 

Если биты в одинаковых разрядах установлены в 1, то результирующий бит 
также устанавливается в 1. 

ѲЬѲІ & ѳыѳ # -> ѳ 

аггау & аггау (пересечение множеств) 

Используется для получения элементов, содержащихся в обоих массивах. 

[ 1 , 2 , 2 , 3 ] & [ 2 , 3 ] # -> [ 2 , 3 ] 

8. іп1е§ег | іп1е§ег (побитовое ИЛИ) 

Используется для сравнения битов. 

Если любой из битов в одинаковых разрядах установлены в 1, то результи¬ 
рующий бит также устанавливается в 1. 

ѲЬѲІ I ѲЫѲ # -> 3 

аггау | аггау (объединение множеств) 

Используется для получения элементов, содержащихся хотя бы в одном из 
массивов. 

[ 1 , 2 , 2 , 3 ] | [ 2 , 3 ] # -> [ 1 , 2 , 3 ] 

іпІе§ег л іпіе^ег (побитовое исключающее ИЛИ) 

Используется для сравнения битов. 

Если один (и только один) из битов в одинаковых разрядах установлены в 
1, то результирующий бит также устанавливается в 1. 

ѲЬѲІ л 0ЫѲ # -> 3 

9. <<=>=> (отношение) 

Проверка отношения двух объектов. 

Для чисел: 
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1 <= 2 # -> Ргие 
1 > 2 # -> Раізе 

Для текста: 

При проверке текста последовательно проверяется каждый байт. Первый 
отрицательный результат станет результатом выполнения всего выражения. 

Каждая следующая буква алфавита считается больше, чем предшественни¬ 
ца. 

Любая строчная буква считается больше, чем любая прописная буква. 

"а" < "б" # -> Ргие 
"а" < "Б" # -> Гаізе 
" 1 " <= "2" # -> Ргие 

10. оЬіесІ == оЬіесІ (равенство) 

Проверка равенства двух объектов. Объекты считаются равными, если их 
значения и типы равны. 

1 == 1.0 # -> Ргие 
1 == "і" # -> раізе 

оЬіесІ != оЬ]есІ (неравенство) 

Проверка равенства двух объектов. 

1 != 1.0 # -> Раізе 
1 != "1" # -> Ргие 

оЬіесІ === оЬіесІ (проверка условия) 

Оператор используется для проверки условия. Чаще всего он применяется 
в составе предложений. 

1 === 1.0 # -> Ргие 
1 === "і" # -> раізе 

ЗРгіпд === 'таРг' # -> Ргие 
ІМитегіс === 42 # -> Ргие 

5Ігіп§ =~ ге§ехр; ге§ехр =~ 5ігіп§ (поиск совпадений) 

Используется для поиска по тексту совпадений с образцом. В результате 
возвращается индекс символа, с которого начинается найденный фрагмент, 
или ссылка на піі, если совпадений не найдено. 

5Ігіп§ !~ ге§ехр; ге§ехр !~ 5ігіп§ (отсутствие совпадений) 

Проверка отсутствия совпадений. 
оЬіесІ <=> оЬіесІ (сравнение) 

Сравнение двух объектов. 
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< = > 

# -> -іѳі 

-1 если первый операнд меньше второго; 

О если операнды равны; 

1 если первый операнд больше второго; 

піі если сравнение операндов невозможно (разные типы операндов). 

Сравнить можно два числа, текста, индексных массива (последовательно 
сравнивается каждый элемент). 

і <=> і.ѳ # -> ѳ 

1 <=> ?2 # -> ПІІ 

11. ехргеззіоп && ехргеззіоп (логическое И) 

Второй операнд вычисляется только при положительном результате вычис¬ 
ления первого операнда. 

4 && 2 - 1 # -> 1 

3 > 4 && 2 - 1 # -> Гаізе 

12. ехргеззіоп || ехргеззіоп (логическое ИЛИ) 

Второй операнд вычисляется только при отрицательном результате вычис¬ 
ления первого операнда. 

4 II 2 - 1 # -> 4 

3 > 4 II 2 - 1 # -> 1 

13. ехргеззіоп ? ехргеззіоп : ехргеззіоп (логическое условие) 

В зависимости от результата вычисления первого операнда вычисляется 
второй операнд (для истинных значений) или третий операнд (для ложных 
значений) 

1 > 2 ? Ггие : Гаізе # -> Гаізе 
1 < 2 ? Ггие : Гаізе # -> Ггие 

14. ШепіШсаІог = оЬіесІ (присваивание) 

Используется для присваивания значений идентификаторам. 

**= *= /= %= += -= «= »= &&= &= ||= |= ~= (псевдооператоры) 

Псевдооператоры - это операторы, получившиеся в результате объединения 
с оператором присваивания. 

<і> ор= < 2 > аналогично <і> = <і> ор < 2 > 

15. поі оЬіесІ (логическое отрицание) 

Аналогично іоЬ^есг, но с меньшим приоритетом. 

16. ехргеззіоп апсі ехргеззіоп (логическое И) 

Аналогично ехргеззіоп && ехргеззіоп, но с меньшим приоритетом. 
ехрег§8Іоп ог ехргеззіоп (логическое ИЛИ) 

Аналогично ехргеззіоп | | ехргеззіоп, но с мень ш им приоритетом. 
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4.2. Предложения 

Предложения - это одна из разновидностей сложных выражений, создавае¬ 
мая с помощью инструкций (поэтому количество возможных видов предложе¬ 
ний строго ограничено). Каждое предложение начинается с инструкции, объяв¬ 
ляющей тип предложения и заканчивается инструкцией епб, объявляющей конец 
предложения. Между этими двумя инструкциями находится фрагмент кода, на¬ 
зываемый телом предложения, ходом выполнения которого манипулирует пред¬ 
ложение. 

4.2.1. Условное предложение 

Условные предложения управляют ходом выполнения в зависимости от логи¬ 
ческого значения переданного условия. В результате выполнения предложения 
возвращается результат выполнения последнего выражения в его теле (или піі). 

Синтаксис предложения: 

Тело предложения выполняется при положительном результате вычисления 
условия. 

ІГ условие 

тело_предложения 

епсі 

Тело предложения должно быть отделено от условия либо переводом строки, 
либо точкой с запятой, либо инструкцией Йіеп. 

Инструкция еізе: 

Содержит фрагмент кода, который выполняется при отрицательном результа¬ 
те вычисления условия. 

тело_предложения 

еізе 

код 

епсі 

При необходимости записать подряд инструкцию еізе и новое условное пред¬ 
ложение используется инструкция еізіі. 

Краткий синтаксис: 

тело_предложения ІТ условие 

Тело предложения либо должно находиться на одной строке с условием, либо 
быть ограничено инструкциями Ьеціп и епсі, либо быть ограничено двумя круг¬ 
лыми скобками. 
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Ьедіп 

тело_предложения 
епсі ІТ условие 

или 

( тело_предложения 
) ІГ условие 

Если вместо инструкции іі использовать инструкцию ипіеьз, то тело предло¬ 
жения будет выполняться при отрицательном результате вычисления условия. 
Инструкция еіьіі в этом случае не используется. 

4.2.2. Разветвленное условие 

Разветвленные условия похожи на условные предложения, но позволяют про¬ 
верять сразу несколько условий. Условия проверяются последовательно. Обыч¬ 
но наиболее вероятные варианты записывают раньше остальных - это уменьшит 
время выполнения предложения. В результате выполнения предложения возвра¬ 
щается результат выполнения последнего выражения в его теле (или піі). 

Синтаксис предложения: 

Выполняется фрагмент кода с положительным результатом вычисления усло¬ 
вия. 

сазе 

иНеп условие 
код 

иНеп условие 
код 


| епсі 

Условие может состоять из нескольких выражений, разделенных запятыми. 
Любое из них может послужить причиной для выполнения кода. 

Специальный синтаксис: 

Проверяется равенство значения условия и указанных выражений (с помо¬ 
щью ===). 

сазе условие 
иИеп выражение 
код 

иИеп выражение 
код 

епсі 

В любой форме можно использовать инструкцию еіье. 
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4.2.3. Цикл 

Цикл - это предложение итеративного типа (заставляющее программу повтор¬ 
но выполнять некоторый фрагмент кода). Циклы используются в том случае, ко¬ 
гда число итераций неизвестно заранее. В результате выполнения цикла возвра¬ 
щается ссылка на піі. 

Цикл м/ЫІе не соответствует слову ”пока” в естественном языке. Условие 
цикла не проверяется непрерывно, а только до или после каждой итерации. 

Синтаксис предложения: 

Тело предложения выполняется до тех пор пока результат вычисления усло¬ 
вия истинен (условие проверяется до итерации). 

иііііе условие 
тело_цикла 

епсі 

Тело цикла должно быть отделено от условия либо переводом строки, либо 
точкой с запятой, либо инструкцией бо. 

Сокращенный синтаксис: 

тело_цикла иНіІе условие 

Тело цикла и условие обязательно должны находиться на одной строке кода. 
Если тело цикла ограничено инструкциями Ье§іп и епсі, то условие проверяет¬ 
ся после итерации. Также тело цикла может быть ограничено двумя круглыми 
скобками. 

Ьедіп 

тело_цикла 

епсі иііііе условие 

или 

( тело_цикла 

) иііііе условие 

Если вместо инструкции мбіііе использовать инструкцию ипйі, то тело цикла 
будет выполняться до тех пор пока результат вычисления условия ложен. 

Использование инструкции ипШ эквивалентно конструкции \ѵйіІе поі. 

Для создания бесконечного цикла существует частный метод экземпляров 
из модуля Кегпеі - .іоор { }, который используется для бесконечного выполне¬ 
ния блока до возникновения исключения зсортегаШоп или вызова специальных 
инструкций. Данный метод эквивалентен конструкции м/ЫІе ігие. 
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4.2.4. Перебор элементов 

Перебор элементов - это предложение итеративного типа, выполняющее 
фрагмент кода для каждого элемента составного объекта. 

Тог параметр іп объект 
тело_перебора 
епб 

Параметр в теле перебора ссылается на элементы составного объекта (может 
быть использовано несколько параметров, разделенных запятыми). 

Для составного объекта должен существовать метод . еасЬ, который будет ис¬ 
пользоваться в ходе выполнения предложения. 

Тело предложения должно быть отделено либо переводом строки, либо точкой 
с запятой, либо инструкцией бо. 

4.2.5. Управление ходом выполнения 

Ход выполнения предложения может быть изменен с помощью специальных 
инструкций в его теле. Необязательный код, передаваемый инструкции возвра¬ 
щается в результате выполнения предложения. Если код отсутствует, то возвра¬ 
щается ссылка на піі. 


Инструкции: 

геШгп [код] - используется для завершения выполнения предложения и всех 
методов, в теле которых оно выполняется, продвигаясь вверх по областям види¬ 
мости; 

Ьгеак [код] - используется для завершения выполнения предложения; 

пехі [код] - используется для завершения текущей итерации цикла и начала 
следующей; 

гебо - используется для повторного выполнения текущей итерации. Проверка 
условия при этом не выполняется. 


4.3. Триггеры 

В качестве условия могут быть использованы триггеры. Триггер - это слож¬ 
ное выражение, составленное с помощью операторов . . или .... Эти операторы 
имеют приоритет выполнения больше, чем у оператора условия и меньше, чем 
у оператора логического ИЛИ (примерно 12.5). В условии может использоваться 
только один триггер. 

Как и обычные условия, триггеры имеют некоторое логическое значение. 
Его особенность в том, что оно может изменяться в зависимости от результатов 
предыдущих вычислений, т.е. триггер сохраняет состояние выполнения. 
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Обычно триггеры применяются вместе с регулярными выражениями для об¬ 
работки текста между начальными и конечными шаблонами. 

Синтаксис триггера: 

условие..условие; условие. . .условие 

Операнды триггера - это два условия, при проверке которых логическое значе¬ 
ние триггера либо остается неизменным, либо изменяется на противоположное. 
Порядок проверки условий зависит от оператора, используемого для создания 
триггера. 

Значение триггера ложно до тех пор пока ложно значение первого условия. 
После смены логического значения первого условия изменяется и логическое зна¬ 
чение триггера. Оно будет сохраняться до тех пор пока логическое значение вто¬ 
рого условия ложно. После смены логического значения второго условия, изме¬ 
няется и логическое значение триггера и проверка условий начинается сначала. 

Процесс выполнения триггера: 


1. Если логическое значение триггера ложно, то проверяется первое условие. 
В зависимости от его логического значения устанавливает логическое зна¬ 
чение триггера. После его возвращения для оператора .. также проверяется 
второе условие. 

2. Если логическое значение триггера истинно, то проверяется второе усло¬ 
вие. Если логическое значение второго условия истинно, то логическое зна¬ 
чение триггера меняется. 

По смыслу триггеры довольно похожи на диапазоны. Они верны до тех пор 
пока существующее состояние выполнения находится от достижения первого 
условия и до достижения второго условия. Оператор ‘...‘ включает состояние 
достигнувшее второе условие, а оператор - нет. 



Глава 5 


Реализация ООП 


Одна из главных особенностей КиЬу - сильно выраженная поддержка 
объектно-ориентированной парадигмы. 

• Любые данные, в том числе и элементарные, относятся к объектам. 

• Большинство операторов относится к методам. 

• Множество синтаксического сахара облегчает использование основных 
технологий и сущностей ООП. 

Основные особенности: 


• Любые данные хранятся в виде объектов; 

• Вычисления выполняются путем взаимодействия (обмена данными) между 
объектами, при котором один из объектов требует выполнение некоторого 
действия от другого. Объекты взаимодействуют с помощью методов. Метод 
- это запрос на выполнение действия, дополненный набором аргументов, 
которые могут понадобиться при его выполнении; 

• Каждый объект имеет независимую память, которая состоит из других объ¬ 
ектов; 

• Каждый объект является представителем класса, который определяет об¬ 
щие свойства объектов; 

• В классе также определяется поведение объекта - набор доступных мето¬ 
дов. Все экземпляры класса могут выполнять одни и те же действия; 

• Классы организованы в единую древовидную структуру с общим корнем, 
называемую иерархией наследования. Память и поведение экземпляров ба¬ 
зового класса автоматически доступны в производном классе. 


5.1. Основные сущности 

5.1.1. Модули (Мойиіе) 

Модули - это абстрактные сущности, использующиеся для инкапсуляции ме¬ 
тодов, констант или фрагмента программы. 
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В качестве пространств имен модули обычно используются для инкапсуля¬ 
ции области видимости программы. При этом все классы или модули программы 
объявляются только в теле одного отдельного модуля. Это позволяет разным 
программам не засорять глобальную область видимости. Использование гло¬ 
бальной области видимости программой считается плохим тоном среди про¬ 
граммистов, т.к. требует согласования использованных имен классов и модулей 
и может привести к непредсказуемым последствиям. 

Явно выраженный пример инкапсуляции логически связанных фрагментов ко¬ 
да представляет модуль Маій, объединяющий математические функции. 

С точки зрения синтаксиса модуль - это фрагмент кода, связанный с констан¬ 
той. В отличии от классов модули не могут иметь экземпляров или производных, 
поэтому любой класс может считаться модулем, но не любой модуль - считаться 
классом. 

Создание модуля называется объявлением, а заполнение области видимости 
модуля - определением. 

тосіиіе идентификатор_модуля 
тело_модуля 
епсі 

• Инструкция тосіиіе ожидает получения константы, сообщая интерпретато¬ 
ру область памяти в которую необходимо выполнить запись информации. 
Если соответствующей области не существует, то автоматически объявля¬ 
ется новый модуль. В другом случае будет изменен уже существующий мо¬ 
дуль; 

• В теле модуля существует отдельная область видимости. В ней могут созда¬ 
ваться любые другие сущности. Внутри тела модуля псевдопеременная зеК 
ссылается на модуль. В результате создания модуля возвращается результат 
выполнения последнего выражения в теле (обычно это піі). 

Модули также относятся к экземплярам класса Мосіиіе. Методы экземпляров, 
определенные в этом классе, могут вызываться для всех модулей. 

::пе\ѵ { піі } # - > тосіиіе [Мосіиіе] 

Используется для создания анонимного модуля. Необязательный блок выпол¬ 
няется в теле модуля. Модуль перестанет быть анонимным, если будет присвоен 
константе. 


5.1.2. Классы (СІа§8) 

Класс - это абстрактная сущность, расширяющая поведение модулей, приме¬ 
няемая для описания структуры и поведения ее экземпляров. Создание класса на¬ 
зывается объявлением, а описание его экземпляров - определением. Любой класс 
(даже встроенный) может быть переопределен в любом месте кода. 
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сіазз идентификатор_класса 
тело_класса 

епсі 

• Инструкция сіазз ожидает получения константы, сообщая интерпретатору 
область памяти в которую необходимо выполнить запись информации. Ес¬ 
ли соответствующей области не существует, то автоматически объявляется 
новый класс. В другом случае будет изменен уже существующий класс. 

• В теле класса создается отдельная область видимости. В ней может опреде¬ 
ляться поведение экземпляров класса или любые другие сущности. Внутри 
тела класса псевдопеременная зеІЕ ссылается на класс. В результате созда¬ 
ния класса возвращается результат выполнения последнего выражения в те¬ 
ле класса (обычно это піі). 

Классы также относятся к экземплярам класса Сіазз. Методы экземпляров, 
определенные в этом классе, могут вызываться для всех остальных классов. 

::пе\ѵ( сіазз = ОЬіесі ) # -> сіазз [Сіазз] 

Используется для создания анонимного класса, наследующего переданному. 
Класс перестанет быть анонимным, если будет присвоен константе. 

Экземпляры классов: объекты, создаваемые с помощью классов. 

Методы, используемые для создания объекта, называются конструкторами. 
По умолчанию в КиЬу для каждого класса определен конструктор : : пем. Этот 
метод выполняет два действия: создает область памяти для объекта (метод 
. аііосаіе) и заполняет эту область (метод . іпіііаіііе). 

Метод . іпігіаііге должен определяться разработчиком. Определяемый ме¬ 
тод автоматически становится частным. Инициализируемые в нем переменные 
экземпляра доступны для любого метода создаваемого объекта. 

Метод .аііосаіе уже определен в классе Сіазз и его переопределение обычно 
не требуется. 

Собственный класс объекта: отдельный класс для каждого объекта. 

Каждый объект кроме класса, к экземплярам которого относится, имеет еще 
и свой собственный класс. С помощью собственных классов для объектов опре¬ 
деляется уникальное поведение. Собственные классы также называют метаклас¬ 
сами (теіасіазз). 

сіазз « объект 
тело_класса 

епсі 

Это предложение определяет собственный класс для переданного объекта 
(объект рационально передавать с помощью переменной). В теле класса в этом 
случае используется псевдопеременная зеіі. 

Возвращается результат выполнения последнего выражения в теле собствен¬ 
ного класса объекта (обычно это піі). 

Следует запомнить, что классы не наследуют методы своих собственных 
классов, а относятся к их экземплярам. 
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5.1.3. Константы 

Константы определяются в теле модуля и служат для хранения известных и 
не изменяющихся данных, общих для всего класса. 

Использовать константу можно с помощью бинарного оператора ::, имеюще¬ 
го наивысший приоритет и последовательность выполнения Ь. В качестве левого 
операнда используется идентификатор модуля, а в качестве правого операнда - 
константа. Использование константы называют ее вызовом, 
класс::константа 

Использование этого выражения с оператором присваивания =, позволяет из¬ 
менить константу в любом месте кода. 

Для того, чтобы вызвать константу, интерпретатор должен определить какая 
именно константа должна быть использована. При полной записи выражения 
поиск осуществляется в указанном классе. При отсутствии левого операнда по 
умолчанию используется псевдопеременная ьеіі. 

При наличии только константы, поиск будет выполняться в соответствии с 
иерархией областей видимости. 

1. В теле класса, в котором была вызвана константа; 

2. В теле модуля, в котором определяется класс; 

3. В теле модуля, добавленного к классу; 

4. Вверх по иерархии областей видимости с выполнением пунктов 1-3; 

5. Вызов метода оЬ] есг. сопзГ_тіззіпд для класса, в теле которого была вызва¬ 
на константа. 

5.1.4. Переменные 

Переменные определяются в теле класса и служат для хранения изменяющих¬ 
ся данных: состояния класса и его экземпляров. Переменные могут существовать 
в двух различных областях видимости: области видимости класса и области ви¬ 
димости экземпляра класса. 

Переменные класса: переменные, объявляемые в области видимости класса. 

Переменные класса могут быть объявлены в любом месте тела класса (в том 
числе и в теле метода). Лексема переменной начинается с символов @@. 

Переменная класса может быть использована в любом месте тела класса (в 
том числе и в теле метода). Она ссылается на один и тот же объект для всех его 
экземпляров. 

Переменные класса используются для хранения изменяющихся данных, об¬ 
щих для всех экземпляров класса. Обычно переменные класса инициализируются 
в теле класса и используются в теле его методов. Использование несуществую¬ 
щей переменной класса считается ошибкой. 

Переменные экземпляра: переменные, объявляемые в области видимости 
экземпляра класса. 

Переменные экземпляра могут быть объявлены в теле метода экземпляров. 
Лексема переменной начинается с символа @. 



5.1. Основные сущности 


39 


Переменная экземпляра может быть использована в теле любого метода эк¬ 
земпляров. Она ссылается на разные объекты для каждого отдельного экземпля¬ 
ра. 

Переменные экземпляра используются для хранения состояния экземпляров 
класса. Обычно переменные экземпляра инициализируются в теле метода в мо¬ 
мент его вызова. Использование несуществующей переменной экземпляра счи¬ 
тается её объявлением. 

Если определить переменную экземпляра в теле класса, а не в теле метода, то 
она будет связана с классом, а не с его экземплярами. Такие переменные недо¬ 
ступны в теле методов и фактически относятся к переменным экземпляра объек¬ 
та, принадлежащего к классу Сіаьз. 

5.1.5. Методы 

Методы - это абстрактные сущности, определяющие действия, которые мо¬ 
жет выполнять объект, и действия, которые можно выполнять с самим объектом 
(например, изменять его состояние). Выполняемые действия делятся на два ви¬ 
да: функции и процедуры. В КиЬу их четкого синтаксического разграничения не 
существует - процедуры входят в подмножество функций. С точки зрения языка 
программирования, метод относится к выражениям. 

• Функция - это метод, используемый для получения объекта (например ма¬ 
тематические функции); 

Процедура - это метод, используемый для выполнения действия (например 
сохранение данных в файл). В результате выполнения процедуры обычно 
возвращается статус выполнения (логическая величина) или ссылка на объ¬ 
ект, для которого вызывалась процедура. 

С точки зрения синтаксиса, метод - это именованный фрагмент кода, выполня¬ 
ющий одну конкретную задачу. Методы определяются в теле класса. В результате 
определения возвращается піі. Каждый метод связан с тем объектом, для которо¬ 
го был определен и не может использоваться без ссылки на него. Использование 
метода также называют вызовом. 

Определение метода 

Методы экземпляров класса: методы, определяющие поведение экземпля¬ 
ров класса. 

сіеТ идентификатор_метода(параметры) 
тело_метода 

епсі 

Хранение методов экземпляров - это главное отличие классов от остальных 
сущностей. 

Методы класса: методы, определяющие поведение класса. 
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сіеТ класс . идентификатор_метода( параметры) 
тело_метода 
епсі 

Вместо идентификатора класса может использоваться псевдопеременная зеі^. 
Это повышает переносимость кода, определяя метод для любого текущего класса, 
а не для какого-то конкретного. 

Методы класса не являются отдельной сущностью - это всего лишь методы, 
создаваемые в теле собственного класса объекта (объектом в этом случае счита¬ 
ется класс). 

Класс: 


• методы экземпляров хранятся в теле класса; 

• методы класса (собственные методы) хранятся в теле собственного класса 
объекта (объектом в данном случае является класс). 

Следовательно главное отличие классов от обычных объектов в возможности 
хранить методы своих экземпляров. 


Синтаксис метода: 

Идентификатор метода: лексема идентификатора метода аналогична лексеме 
локальной переменной. 

Обычно имя метода выбирается в соответствии с его целью: 

• Для именования процедур используются глаголы; 

• Имя функции обычно описывает объект, который она возвращает; 

• Имя методов с побочным эффектом заканчивается восклицательным зна¬ 
ком (добавляется только если существует версия метода без побочного эф¬ 
фекта); 

• Предикаты - это методы, утверждающие или отрицающие что-либо об объ¬ 
екте. В результате выполнения предиката возвращается логическая величи¬ 
на, характеризующая истинность или ложность утверждения. Имя преди¬ 
ката обычно заканчивается вопросительным знаком. 

Параметры: локальные переменные, которые служат для разделения аргумен¬ 
тов (объектов, передаваемых методу при вызове). 

Несколько параметров отделяются запятыми. При вызове метода параметры 
будут последовательно инициализироваться переданными аргументами с помо¬ 
щью выражения присваивания. 
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• Когда параметр инициализируется при объявлении метода, то он имеет зна¬ 
чение по умолчанию. Это значение будет использоваться, если при вызове 
метода необходимый аргумент не передавался. Значения по умолчанию мо¬ 
гут быть произвольными выражениями, переменными экземпляра или даже 
другими параметрами, объявленными ранее. Параметры, имеющие значе¬ 
ние по умолчанию, должны объявляться последовательно; 

• Когда перед параметром используется оператор разыменования (*), то та¬ 
кой параметр принимает произвольное количество аргументов, сохраняе¬ 
мых в массиве. Подобный тип параметров объявляется после параметров, 
имеющих значение по умолчанию. Допускается существование только од¬ 
ного такого параметра для метода; 

• Когда перед последним параметром используется амперсанд (&), то такой 
параметр принимает блок (вызывая для аргумента метод . іо_ргос). В теле 
метода может использоваться как параметр, так и инструкция уіе1<± 

Для повышения читабельности параметров, ссылающихся на логическую ве¬ 
личину может использоваться приставка із. 

Тело метода: фрагмент кода, выполняемый в момент вызова метода. 

Тело метода использует область видимости объекта. В ней доступны объяв¬ 
ленные параметры и переменные экземпляра. В теле метода псевдопеременная 
5еК ссылается на объект, для которого метод был вызван. 

Синонимы: копия метода, имеющая другой идентификатор. 

Для метода может быть определено любое количество синонимов. Синонимы 
могут быть созданы только в теле класса, объявляющего метод. 

Создание синонима выполняется с помощью инструкции аііаз: аііаз сино¬ 
ним идентификатор_метода 

Запомнитъ синтаксис выражения будет проще, если рассматривать его от¬ 
носительно выражения присваивания: синоним = метод. 

Удаление метода: выполняется с помощью инструкции ііпсіей Ее можно ис¬ 
пользовать только в теле класса, определяющего данный метод или в теле его 
подклассов (в этом случае метод будет удален только для отдельного подкласса). 
ипсІеГ идентификатор_метода 

КиЪу 2.0 

Раньше для передачи именованных аргументов использовались ассоциатив¬ 
ные массивы. Теперь для этого могут объявляться именованные параметры. Они 
существуют во многих языках, а теперь добавлены и в КиЬу. 

Именованные параметры - это синтаксический сахар, облегчающий иденти¬ 
фикацию получаемых аргументов. 

• Когда после параметра используется двоеточие, то он считается именован¬ 
ным. Значение после двоеточия будет считаться значением по умолчанию. 
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сіеТ теГНоЩпате : сіеТаиІІ:); пате; епсі 
теГНосЦпате: 1 теіИосІ') # -> теГНосІ 

Передача необъявленных именованных аргументов считается исключени¬ 
ем. 


сіеТ теГНосЦпате : сіеТаиН); пате; епсі 
теГІіосЦагдз: 'теГНосГ) # -> АгдитепГЕггог I 

• Когда перед параметром используется разыменование (**), то такой пара¬ 
метр принимает произвольное количество именованных аргументов, сохра¬ 
няемых в ассоциативном массиве. Имя параметра указывать обязательно 
(нельзя использовать только **) 

сіеТ теГНосЦ **орГіопз) ; орГіопз; епсі 
теРІіосЦпате: 'теГНосГ) # -> { пате: 'теГИосГ} 


Блоки 

Блоки - одна из особенных синтаксических конструкций в КиЬу, предостав¬ 
ляющая мощные возможности по выполнению кода. 

Блоки - это один из вариантов создания замыканий. Они являются частью 
окружающего кода и могут использовать объявленные переменные. 

С точки зрения синтаксиса, блок - это фрагмент кода, связанный с группой 
параметров. Блоки не могут использоваться сами по себе, а только передаваться 
методам. Блок всегда должен передаваться методу последним. Если объект не 
использует блок, то его передача игнорируется. 

<теГ1юс1> { | параметры | тело_блока } 
или 

<теГІіосІ> сіо | параметры | 
тело_блока 

епсі 

Открывающая фигурная скобка или инструкция сіо относятся к предыдущему 
выражению - остальные аргументы необходимо ограничивать круглыми скобка¬ 
ми, иначе блок будет передан последнему аргументу. 

Методы, позволяющие перебирать элементы составного объекта, не зави¬ 
симо от их типа, называются итераторами. Перебор элементов выполняется с 
помощью блока, которому они передаются. Каждое отдельное выполнение бло¬ 
ка называется итерацией. В результате выполнения итератора обычно возвра¬ 
щается ссылка на объект, для которого он был вызван. 

Вместо блока итераторы также могут принимать идентификатор мето¬ 
да, начинающийся с амперсанда. В этом случае метод будет вызван для каждого 
элемента составного объекта. 

Итераторы в КиЬу - это синтаксический сахар, использующийся вместо 
предложения перебора ({>ог іп). 
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Синтаксис блока: 

Параметры: локальные переменные, которые служат для разделения аргумен¬ 
тов (объектов, передаваемых блоку). 

Несколько параметров отделяются запятыми. При выполнении блока пара¬ 
метры будут последовательно инициализироваться переданными аргументами с 
помощью выражения присваивания. 

Параметры блока не могут иметь значений по умолчанию или принимать бло¬ 
ки. Однако они могут ссылаться на массив аргументов (с помощью оператора 
разыменования *). 

Тело блока: создает собственную область видимости. В нем определены объ¬ 
явленные в окружающем коде переменные, параметры и переменные экземпляра. 
В теле блока псевдопеременная веі^ ссылается на объект, для которого был вызван 
метод, принимающий блок. 

Блок относится к замыканиям - в теле блока существуют локальные перемен¬ 
ные, объявленные в окружающем коде. Чтобы явно указать переопределение ло¬ 
кальных переменных, их идентификаторы отделяют от параметров блока точкой 
с запятой (| х, у; т, к, п |). Переопределенные локальные переменные в теле 
блока будут ссылаться на піі. 


Выполнение блока: блок выполняется в момент вызова. Возвращается ре¬ 
зультат выполнения последнего выражения. 

Для вызова блока в теле метода используется инструкция уіеЫ, которой пе¬ 
редаются аргументы, отправляемые в блок (нельзя передавать блоки). Избыток 
аргументов игнорируется. Возвращается результат выполнения блока. 

Использование инструкции уіеЫ при отсутствии блока считается исключени¬ 
ем ЬосаІЭитрЕггог. 

Присваивание аргументов параметрам выполняется так же, как и выражение 
присваивания. 

ИазН = { а: [], Ь: [] } 

НазН.еасН { |кеу, (ТігзГ_іп_ѵа1ие, зесопгі_іп_ѵа1ие) | } 

Ход выполнения блока может регулироваться с помощью специальных ин¬ 
струкций в его теле. Необязательный код, передаваемый инструкции становится 
результатом выполнения (по умолчанию піі). 


Инструкции: 

геШгп [код] - используется для завершения выполнения блока и всех методов, 
в теле которых оно выполняется, продвигаясь вверх по областям видимости; 

Ьгеак [код] - используется для завершения выполнения блока и принимающе¬ 
го блок метода; 
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пехі [код] - используется для завершения выполнения блока. Итератор может 
начать новую итерацию; 

гесіо - используется для повторного выполнения блока. 


Вызов метода 

Методы вызываются с помощью бинарного оператора . (или : :, но он обычно 
не используется или используется только для вызова методов класса), имеющего 
наивысший приоритет и последовательность выполнения Ь. Левым операндом 
должен быть объект, для которого вызывается метод (получатель сообщения), а 
правым операндом - идентификатор метода, 
объект.идентификатор_метода(аргументы) 

Аргументы - это группа объектов, инициализирующих параметры. Несколько 
объектов разделяются запятыми. Недостаток или избыток аргументов считается 
исключением. Количество требуемых аргументов соответствует количеству объ¬ 
явленных параметров. 

Возвращается результат выполнения последнего выражения в его теле. Вызов 
метода без указания объекта вызывает его для псевдопеременной зеЛ. 

Аргументы классифицируют по способу их передачи. 

• Передача по значению - метод копирует переданный аргумент. Изменение 
параметра не влияет на передаваемый аргумент; 

• Передача по адресу - передаваемым значением является адрес, по которому 
можно найти значение переменной; 

• Передача по ссылке - метод копирует не переданный аргумент, а его адрес, 
однако использует синтаксис, при котором работа выполняется с объектом, 
хранящимся по этому адресу. Изменение параметра также изменит пере¬ 
данный аргумент. 

Автор книги разделяет точку зрения, что в КиЬу все аргументы передаются 
по ссылке. Это отражает суть происходящего при изменении состояния пе¬ 
редаваемых аргументов, но читателям также стоит обратитъ внимание на 
то, что передача аргументов методам, имеет свою специфику, связанную в ос¬ 
новном с выражением присваивания и тонкостями терминологии в контексте 
языков высокого уровня. 

Синтаксис вызова: 


• использование круглых скобок при вызове метода не обязательно (кроме 
случаев, когда методу передается блок); 

• когда последним аргументом метода передается ссылка на ассоциативный 
массив, то использование фигурных скобок для выделения массива не тре¬ 
буется; 
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• для извлечения элементов составного объекта используется оператор разы¬ 
менования (*). Элементы извлекаются с помощью метода . іо_зріаі; 

• для передачи блока, аргумент должен передаваться последним и начинаться 
с амперсанда (&). 

Перед вызовом метода интерпретатор должен определить какой именно метод 
использовать. Поиск метода осуществляется в соответствии с иерархией насле¬ 
дования класса объекта (учитывается и собственный класс объекта). 

• в собственном классе объекта; 

• в теле класса объекта; 

• в теле модуля, добавленного к классу; 

• вверх по иерархии классов с выполнением пунктов 2 и 3; 

• вызов для объекта метода . теіІіосЦпіззіпд. 

КиЪу 2.0 


• для извлечения элементов ассоциативного массива используется оператор 
разыменования (**). Несколько ассоциативных массивов подряд будут объ¬ 
единяться. 

АРР_0РТ5 = { пате: ' ріау ', аиіНог: ' сіаѵе ' } 

І_00_0РТ5 = { Іеѵеі: 2, соіог: 'Ыие', Ііпе: 'Зрі' } 

сіеТ 1од(тзд, орііопз) 
р тзд 
р орііопз 
епсі 

1од( 'ЗіаПіпд', **АРР_0РТ5 ) 

# -> 

# ' Зіагііпд 1 

# { пате: 'ріау', аиіНог: ' сіаѵе' } 

1од( ' СоппесіесІ ', **АРР_0РТ5, **І_03_0РТ5 ) 

# -> 

# ' Соппесіесі ' 

# { пате: 'ріау', аиіЬог: 'сіаѵе', 

# Іеѵеі: 2, соіог: 'Ыие', Ііпе: 'Зрі' } 

1од( ’біѵіпд ир', **АРР_0РТ5, **Ю6_0РТ5, соіог: 'ѴЕРѴ РЕй' ) 

# -> 

# 'біѵіпд ир' 

# { пате: 'ріау', аиіііог: 'сіаѵе', 

# Іеѵеі: 2, соіог: 'ѴЕКУ КЕР', Ііпе: 'Зрі' } 
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Ход выполнения 

Ход выполнения метода может регулироваться с помощью специальных ин¬ 
струкций в его теле. Необязательный код, передаваемый инструкции становится 
результатом выполнения (по умолчанию возвращается піі). 


Инструкции: 

геШгп [код] - используется для завершения выполнения метода; 
Ьгеак [код] - создание исключения; 
пехі [код] - создание исключения; 
гейо - создание исключения. 


Собственный метод объекта: метод, определенный в собственном классе 
объекта. 

Собственные методы объекта могут быть определены либо в теле собственно¬ 
го класса (как методы экземпляров), либо с помощью отдельного предложения. 

сіеТ объект.метод 
тело_метода 

епсі 

Определение такого метода возможно только после создания объекта (объект 
также должен существовать в текущей области видимости). Очевидно, что объект 
должен быть представлен в виде переменной или константы. 

В результате возвращается піі. 

Поведение всего класса зависит от набора существующих методов класса. По¬ 
этому, неудивительно, что методы класса также относятся к собственным мето¬ 
дам объекта (которым в данном случае является класс). 

5.1.6. Примеры 

Определение простого класса в теле модуля. 

Метод . го_з используется при отображении экземпляра класса. 
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тосіиіе ОигКІазз 
сіазз ІІзег 

@@соипі = 0 # сіазз ѵаг. 

# сіазз теіііосі. 
сіеі зеіі.соипі 

§@соипі 

епсі 

сІе'Г Іпіііа 1 і 2 е( пате, аде ) 

(Эпате = пате # іпзіапсе ѵаг. 

@аде = аде 
@@соип! += 1 
(ЭісІ += 1 
епсі 

# іпзіапсе теіііосі. 
сіеі 1о_з 

"#{@пате}: #{@аде} уеагз оісі" 
епсі 

епсі # сіазз ІІзег. 
епсі # тосіиіе. 

Создание экземпляра класса. Метод . іо_а еще не определен. 

изег = ОигКІазз :: ІІзег. пей "Тітту", 22 # -> "Тітту: 22 уеагз оісі" 
ОигКІазз:: ІІзег. соипі # -> 1 
изег.іо_а # -> еггог! 

Определение метода . іо_а. 

сіазз ОигКІазз:: ІІзег 
сІеТ іо_а 

[ (Эпате, @аде ] 
епсі 
епсі 

изег.іо_а # -> ["Тітту", 22] 

Различные способы определения метода класса. 
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сіазз ОигКІазз: : Іізег 
сІеГ зеіі. пехі_соипі 
@@соипі + 1 
епсі 
епсі 

ОигКІазз :: Іізег. пехі_соипі # -> 2 

сіазз ОигКІазз:: Іізег 
сіазз « зеіі" 

сІеГ ргерепсІ_соипі 
§@соипі - 1 
епсі 
епсі 
епсі 

ОигКІазз :: Іізег. ргерепсІ_соипі # -> 0 

Определение собственного метода объекта. При переопределении перемен¬ 
ной для нового объекта метод определен уже не будет. 

сіазз « изег 
сІеГ ісі 
@±СІ 
епсі 
епсі 

изег.ісі # -> 1 

изег = ОигКІазз:: Іізег. пей "Тотту", 33 # -> "Тотту: 33 уеагз оісі" 
изег.ісі # -> еггог! 


5.2. Основные принципы 

5.2.1. Инкапсуляция 

Инкапсуляция состояния 

По умолчанию состояние объекта доступно только внутри объекта. Поэтому 
для получения или изменения значения переменных экземпляра или класса тре¬ 
буется явно определять соответствующие методы, также называемые свойства¬ 
ми. Свойства позволяют получать состояние объекта (читать значение перемен¬ 
ной) изменять состояние объекта (определять значение переменной). 

Свойства для получения состояния обычно просто возвращают текущее зна¬ 
чение переменой. Для этого в конце тела метода, последним выражением должен 
быть идентификатор необходимой переменной. 
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Для изменения состояния в конце тела метода, последним выражением долж¬ 
но быть выражение присваивания, в котором участвуют идентификатор требуе¬ 
мой переменной и переданный методу аргумент. Идентификатор свойства при 
этом обычно заканчивается знаком равенства (<аЫ:г>=). 

Для объявления свойств могут использовать частные методы экземпляров из 
класса МосШе. 

.аіІг_ассе 880 г(* *аІігіЬиІе) # -> піі 

Используется для объявления переменной экземпляра и свойств для получе¬ 
ния и изменения её значения. 

.аІІг_геас1ег(*аіІгіЬиІе) #-> піі 

Используется для объявления переменной экземпляра и свойства для получе¬ 
ния её значения. 

.аНг_ѵѵгііег(*аІІгіЬи(:е) # -> піі 

Используется для объявления переменной экземпляра и свойства для измене¬ 
ния её значения. 

Инкапсуляция поведения 

Инкапсуляция поведения осуществляется посредством ограничения доступа 
к методам. 

Методы могут быть как внутренними (обеспечивающими логику функциони¬ 
рования объекта), так и внешними (используемыми для взаимодействия объек¬ 
тов). Доступ к внутренним методам может быть ограничен областью видимости 
класса. 

Классификация методов: 


• риЫіс - общие методы. Общие методы позволяют объектам взаимодейство¬ 
вать друг с другом. Они могут быть вызваны в любой области видимости; 

ргоіесіей - защищенные методы. Защищенные методы позволяют объектам 
одного типа взаимодействовать друг с другом. Они могут быть вызваны 
только в области видимости класса (и его производных) или экземпляров 
класса (и его производных) и только для экземпляров того же класса (и его 
подклассов); 

ргіѵаіе - частные методы. Частные методы реализуют внутреннюю логи¬ 
ку объекта. Они могут быть вызваны только в области видимости класса 
(и его производных) или экземпляров класса (и его производных) и только 
для текущего экземпляра (частные методы всегда вызываются для псевдо¬ 
переменной 8еН). Частные методы помогают скрывать реализацию работы 
программы и разрешить доступ только к АРІ. 

Частные методы реализуют инкапсуляцию поведения объекта, а защищенные 
- инкапсуляцию поведения класса объектов. 
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Область применения метода объявляется с помощью частных методов экзем¬ 
пляров из класса МосШе: . риЬІіс, . ргіѵаГе и . ргоТесТесІ. Ограничивается приме¬ 
нение указанных методов или методов, объявляемых после. Методы, определяе¬ 
мые вне тела класса, относятся к частным методам класса ОЬцесО 

.ргіѵаіе_с1а58_теіЬосі(*пате) #-> 5 еІ( [Моёиіе] 

Используется для объявления методов класса частными. Обычно применяется 
для инкапсуляции конструкторов. 

.риЫіс_с1а55_тегііо(і(*пате) #-> зеІ[[Мосіиіе] 

Используется для объявления методов класса общими. 

,тосІи1е_ітіпсІіоп(*пате) # -> 5вІ[ [РШѴАТЕ: Мосіиіе] 

Используется для объявления методов экземпляров частными и создания ана¬ 
логичных методов модуля. Это позволяет использовать методы либо непосред¬ 
ственно с помощью модуля, либо добавляя их к уже существующему классу. 
При вызове без аргументов влияет на все методы, объявленные далее. 

5.2.2. Наследование и агрегация 

Наследование 

Реализация наследования в КиЬу позволяет создавать производные классы 
(использовать функциональность уже существующих классов). 

В КиЬу реализовано единичное наследование. Это означает, что любой класс 
может иметь только один базовый класс. 

Наследование класса может быть выражено словосочетанием "относится к” 
или "принадлежит к”. 

сіазз производный_класс < базовый_класс 

• Переменные экземпляра не наследуются; 

• Переменные класса наследуются его производными. При этом они ссыла¬ 
ются на тот же объект, что и в базовом классе; 

• Константы наследуются производными классами. При этом они ссылаются 
на разные объекты для каждого подкласса; 

• Методы наследуются производными классами. При этом для каждого клас¬ 
са существует своя копия метода. 

Агрегация 

Агрегация - это технология языка, позволяющая сущности использовать 
структуру другой сущности путем включения (одна сущность может содержать 
ссылку на другие сущности). При удалении основной сущности, вложенные сущ¬ 
ности продолжают существовать. 

Реализация агрегации в КиЬу позволяет добавлять функциональность моду¬ 
лей к объектам и их классам. 
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В КиЬу реализована множественная агрегация. Это означает, что любой объ¬ 
ект может включать произвольное количество модулей. 

Включение модуля может быть выражено словом "содержит”. 

Лпс1и<іе(*а_тосІи1е) # -> зеІ( [РШѴАТЕ: Мосіиіе] 

Используется для агрегации модулей. Агрегируемые модули добавляются в 
начало иерархии наследования. Равносильно копированию методов из модуля в 
класс объекта. 

.ехІеп<і(*а_то(іи1е) # -> оЪ]есі [ ОЪ]есі ] 

Используется для агрегации модулей. Агрегируемые модули добавляются в 
начало иерархии наследования собственного класса объекта. Равносильно копи¬ 
рованию методов из модуля в собственный класс объекта. 

.ехІеші_оЬіесІ(оЬіесІ:) # -> оЪ]есі [РШѴАТЕ] 

Используется для включения текущего объекта в состав переданного аргу¬ 
мента. 

оЬ^есС. ехСепсІ зеІГ 

Выполнение выражения ‘ехіепд зеІ[‘ в теле класса приведет к тому, что для 
каждого метода экземпляров автоматически объявляется соответствующий 
метод класса. 

КиЪу 2.0 

Во второй версии КнЪу добавлена возможность переопределять методы, 
определенные в классе. 

.ргерепсі(*а_тосіи1е) # -> зеІ{ [РШѴАТЕ: Мосіиіе] 

Используется для агрегации модулей. Агрегируемые модули добавляются в 
начало очереди вызова методов. Также переопределяются константы и перемен¬ 
ные. Методы, определенные в самом классе будут доступны с помощью ыірег. 

тосіиіе Роо 

сІеГ Ьаг; 'Гоо-Ьаі'; епсі 

епсі 

сіазз ВаС 
іпсіисіе Роо 

сІеГ Ьаг; 'ЬаС-Ьаі'; епсі 

епсі 

Ваг.пеи.Ьаг # -> 'ЬаС-Ьаг' 

сіазз Ваг 
ргерепсі Роо 

сІеГ Ьаг; ’Ьаг-Ьаі'; епсі 

епсі 

Ваг.пеи.Ьаг # -> Тоо-Ьа 2 ' 
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Этот механизм облегчает полиморфизм методов. Если раньше приходилось 
расширять методы посредством создания промежуточных синонимов, то теперь 
можно просто агрегировать различные модули. 

# КиЬу 1.9: 
сіазз Капде 

# Взято из ас1іѵе_зиррогІ/соге_ехІ/гапде/іпс1исіе_гапде .гЬ 

# Изменение Капде#іпс1исІе? для поиска диапазонов. 
сІеГ Іпс1ис1е_иі1:1і_гапде?(ѵа1ие) 

ІГ ѵаіие . із_а?( ::Капде) 

# 1... 10 включает 1..9, но не 1..10. 

орегаіог = ехс1исІе_епсІ? && ! ѵаіие. ехс1исіе_епсІ? ? :< : :<= 
іпс1исІе_иі1:Ііои1_гапде?(ѵа1ие.Гігзі) && ѵаіие.Іазі.зепсІ(орега(:ог, Іазі) 
еізе 

іпс1исІе_иі1:Ііои1_гапде?( ѵаіие) 
епсі 
епсі 

а1іаз_те1ІіосІ_сИаіп :іпс1исІе?, : гапде 
епсі 

Капде.апсезіогз # -> [ Капде, ЕпитегаЫе, ОЬдесІ... ] 

# КиЬу 2.0 

тосіиіе ІпсІисіеКапдеЕхІ: 

# Изменение Капде#іпс1исІе? для поиска диапазонов. 
сІеГ Іпс1ис1е?(ѵа1ие) 

ІГ ѵаіие.із_а?(::Капде) 

# 1...10 включает 1..9, но не 1..10. 

орегаіог = ехс1исІе_епсІ? && ! ѵаіие. ехс1исІе_епсІ? ? :< : :<= 
зирег(ѵаІие.ГігзІ) && ѵаіие.Іазі.зепсІ(орега1:ог, Іазі) 
еізе 
зирег 
епсі 
епсі 
епсі 

сіазз Капде 

ргерепсі ІпсІисіеКапдеЕхІ 
епсі 

Капде.апсезіогз # -> [ ІпсІисіеКапдеЕхІ, Капде, ЕпитегаЫе, ОЬдесІ... ] 



5.2. Основные принципы 


53 


Иерархия наследования 

Иерархия классов объекта - это последовательность классов, в которых вы¬ 
полняется поиск вызываемого метода (в КиЬу иерархия классов содержит также 
и модули). 

• На вершине иерархии находится класс ВаысОЬіесЦ от него наследует класс 
ОЬіесІ, в теле которого выполняется программа. 

• Класс ОЬіесІ включает модуль Кегпеі, в котором определено большинство 
основных методов. 

• Любой модуль относится к экземплярам класса МосШе, который наследует 
класс ОЬ]есС. Методы экземпляров из класса МосШе могут вызываться в 
теле модулей. 

• Любой класс относится к экземплярам класса Сіазз, который наследует 
класс МосШе. Методы экземпляров из класса Сіазз могут вызываться в теле 
классов. 

• Методы экземпляров из класса МосШе могут вызываться в теле классов. 
Методы экземпляров из класса Сіазз не могут вызываться в теле модулей. 

Иерархия классов может изменяться в ходе выполнения программы. 

• базовый класс и его иерархия добавляются в начало иерархии для экзем¬ 
пляров производного класса; 

• собственный класс всегда находится в начале иерархии; 

• включение модуля добавляет его в начало иерархии; 

5.2.3. Полиморфизм 

Реализация полиморфизма в КиЬу позволяет переопределять унаследованные 
методы. 

Виртуальные методы: методы, которые могут быть переопределены произ¬ 
водным классом, так что конкретная реализация метода будет вычислена во время 
выполнения. В КиЬу все методы относятся к виртуальным. Это значит что про¬ 
граммист не обязан знать точный тип объекта, если у него имеется набор вирту¬ 
альных методов - достаточно будет информации о принадлежности к требуемому 
классу. 

Для переопределения метода, в теле класса, объявляют метод с тем же иден¬ 
тификатором. 

Чтобы в теле унаследованного метода использовать метод базового класса 
вызывают инструкцию зирег, которой передаются необходимые аргументы (по 
умолчанию передаются все аргументы). 

Абстрактный метод: метод, который был объявлен, но не определен. В КиЬу 
все абстрактные методы считаются определенными и возвращают ссылку на піі. 
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Абстрактный класс: класс, содержащий хотя бы один виртуальный метод. 
Абстрактные классы используются только в иерархии наследования и не предна¬ 
значены для создания экземпляров. Можно сказать, что абстрактные классы - это 
прототипы для создания других классов. 

В КиЬу создание экземпляров абстрактных классов по умолчанию не ограни¬ 
чивается, и фактически абстрактные классы не отличаются от обычных. 

Класс Китегіс, к которому относятся все числа - типичный абстрактный 
класс, а класс ІО, к которому относятся файлы и потоки, абстрактным не яв¬ 
ляется. В любом случае синтаксис определения этих классов не отличается. 

Интерфейс: обязательства (контракт), которые берет на себя класс. Интер¬ 
фейсы описывают функциональность, предоставляемую классом, реализующим 
интерфейс. Класс, реализующий интерфейс, должен определять все его методы. 
Один класс может реализовывать несколько интерфейсов одновременно. 

Обычно интерфейсы реализуются как модули, содержащие только абстракт¬ 
ные методы. 

тосіиіе ОрепаЫе 
сІеГ ореп; епсі 
сІеГ сіозе; епсі 

епсі 

Переопределение операторов 

Одной из полезных особенностей в КиЬу является то, что большинство опе¬ 
раторов на самом деле относятся к методам. Поэтому поведение операторов для 
разных типов объектов отличается - оно зависит от определения метода в те¬ 
ле класса. Также разрешается определять собственное поведение для различных 
операторов и переопределять уже существующее. Выражение, составленное с по¬ 
мощью операторов, при этом аналогично вызову метода с тем же идентификато¬ 
ром. 

<ор> оЬ^есГ <-> оЬ^есГ.<ор> 

Гігз1:_оЬ]ес1: <ор> зесопсІ_оЬ]ес1: <-> ГігзГ_оЬ^ес1: ,<ор>(зесопсІ_оЬ]есС) 

Операторы, не относящиеся к методам: 

&&, ||, ?:, =, псевдооператоры, поС, апсі, ог, .., ... 



Часть II 

Описание классов 



Глава 6 


Числа 


Ыитегіс (+ С отрагаЫе ) 


у 

Сотріех 



Іпіедег 





Ріхпит Відпит 


Для математических расчетов в КиЬу определен модуль МаШ. 


6.1. ]Читегіс 

Добавленные модули: С отрагаЫе 

Абстрактный класс для работы с числами. 

Если в результате выполнения какого-либо выражения интерпретатор возвра¬ 
щает число, то оно автоматически переводится в десятичную систему счисления. 

6.1.1. Приведение типов 

Неявное приведение 

Подклассы чисел за внешней схожестью имеют различную внутреннюю ре¬ 
ализацию. Поэтому перед вызовом метода, интерпретатор приводит переданные 
аргументы к одному классу. Делается это в соответствии с приведенным ниже 
списком: 

1. Если одно из чисел - комплексное, то и другие числа будут преобразованы 
в комплексные; 

2. Если одно из чисел - десятичная дробь, то и другие числа будут преобразо¬ 
ваны в десятичные дроби; 

3. Если одно из чисел - рациональная дробь, то и другие числа будут преоб¬ 
разованы в рациональные дроби. 

Результат будет экземпляром того же класса, к которому приводятся аргумен¬ 


ты. 
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Явное приведение 


.соегсе(пшпЪег) # -> аггау 

Используется для преобразования двух чисел к одному типу. 

1. Если числа принадлежат к разным классам, то они преобразуются в деся¬ 
тичные дроби с помощью метода . Ріоас; 

2. Текст преобразуется, если он содержит только цифры (поддерживаются 
двоичная и шестнадцатеричная системы счисления). 

1.соегсе 2.1 # -> [2.1, 1.0] 

1.соегсе "2.1" # -> [2.1, 1.0] 

1.соегсе "ѲхАР" # -> [175.0, 1.0] 

1.соегсе Щ123" # -> еггог! 


Л # -> сотріех 

Преобразование числа в комплексное. Метод удален из класса Сотріех. 
1. і # -> ( 0+іі ) 

.Іо_с # -> сотріех 

Преобразование числа в комплексное. 

1. 1о_с # -> (1+0І) 

.Іо_іпІ # - > іпіедег 

Преобразование числа в целое с помощью метода питЬег. іо_і. 

2.1. І0_ІПІ # -> 2 


6.1.2. Операторы 


.%(питЬег) 


Синонимы: тосіиіо 

Используется для вычисления остатка от деления. 

.+(тшіЪег) 

Унарный плюс. 



.-(питЬег) 

Унарный минус. 




,<=>(питЬег) Сравнение. 
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6.1.3. Округление 


.сеіі # -> іпіедег 

Используется для нахождения наименьшего целого числа, которое будет боль¬ 
ше или равно текущего (округление в большую сторону). 

2.1. сеіі # -> 3 
.Яоог # - > іпіедег 

Используется для нахождения наибольшего целого числа, которое будет боль¬ 
ше или равно текущего (округление в меньшую сторону). 

2.1. ГІООГ # -> 2 

.гоиші( ргесізе = 0 ) # - > питЪег 

Используется для округления с заданной точностью. Точность определяет 
разряд, до которого будет выполнено округление. 

2.11355 . гоипсі 4 # -> 2.1136 
2 . гоипсі 4 # -> 2.0 


.Ігипсаіе # -> іпіедег 

Целая часть числа. 
2.1.ігипсаіе # -> 2 


6.1.4. Математические функции 

.аЪ§2 # -> питЬег 

Квадрат числа. 

-2.1.аЬз2 # -> 4.41 

.питегаіог # -> іпіедег 

Числитель рациональной дроби, полученной с помощью метода питЬег. іо_г. 

2.1. питегаіог # -> 47287796Ѳ8739Ѳ21 

.сіепотіпаіог # - > іпіедег 

Знаменатель рациональной дроби, полученной с помощью метода питЬег. іо_г. 

2.1. сіепотіпаіог # -> 2251799813685248 

.сііѵто<і(питЪег) # -> аггау 

Частное и остаток от деления. 

1. сііѵтосі 3 # -> [Ѳ, 1] 

.сііѵ(питЬег) # - > іпіедег 

Округленное частное (округление выполняется с помощью метода питЬег. іо_і). 

1.СІІѴ 3 # -> Ѳ 

.Міѵ(питЬег) # -> (Іоаі 

Частное в виде десятичной дроби. 

1.ІСІІѴ 3 # -> Ѳ. 3333333333333333 
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.цио(питЪег) # - > циоііепі 

Частное двух чисел. Для двух целых чисел результатом будет рациональная 
дробь. 

Іщио 3 # -> (1/3) 

.гешаіікІег(питЬег) # - > іпіедег 

Остаток от деления, вычисляемый как 
зеІТ - питЬег * ( зеІТ / питЬег ). Ігипсаіе. 

1. гетаіпсіег 3 # -> 1 

.аЪ§ # -> питЪег 

Модуль числа. 

-2.1.аЬз # -> 2.1 

.аг§ # -> питЬег 
Синонимы: апдіе, рЬазе 

Угловое значение для полярной системы координат. 

Для действительных чисел возвращает ноль, если число не отрицательно. В 
другом случае возвращается ссылка на константу МаіИ : : Рі. 

І.агд # -> Ѳ 

-І.агд # -> 3.141592653589793 


.роіаг # - > аггау 

Число в полярной системе координат ([ зеІТ .аЬз, зеІТ .агд ]). 
1. роіаг # -> [1, 0] 

.геаі # - > питЬег 

Вещественная часть числа. 

1. геаі # -> 1 

.іта§ # - > О 

Синонимы: ітадіпагу 
Мнимая часть числа. 

.гесі # -> аггау 

Число в прямоугольной системе координат ([ зеІТ, ѳ ]). 

1 . гесі # -> [ 1, Ѳ ] 

,соп] #-> 5 еІ{ 

Синонимы: сопдидаіе 

Сопряженное число (используется для комплексных чисел). 
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6.1.5. Предикаты 


Лп1е§ег? # -> Ьооі 

Проверка относится ли число к целым. 

1. іпіедег? # -> Ігие 
2.1. іпіедег? # -> Таізе 


.геаі? # -> Ьооі 


Проверка относится ли число к действительным (отрицательный результат 
возвращается только для комплексных чисел). 

1. геаі? # -> Ігие 

.попгего? # -> Ьооі 



6.1.6. Итераторы 


.5іер( Іітіі, §іер = 1) { |питЬег| } # -> 5 еЦ 

Перебор чисел. 

Если одно из чисел не относится к целым, то все числа преобразуются в деся¬ 
тичные дроби. При этом число итераций соответствует 
п + п * Р11: : ЕР5И-0ІМ, где п == Іітіі - зеІТ / зіер. 


6.1.7. Остальное 


. 5Іп§1е1оп_те11іосі_асІсІесІ( * оЬ ] есі) 

Попытка определить собственный метод числа считается исключением. 

6.2. Целые числа (Іпіедег) 

Абстрактный класс для работы с целыми числами. Производные классы 
Ріхпит и Віцпит отличаются только внутренней реализацией. 
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6.2.1. Приведение типов 


.ю_і # -> зеІ[ 

.Іо_г # -> гаііопаі 

Синонимы: гаііопаііге 

Преобразование в рациональную дробь. 

Ѳ.Го_Г # -> (Ѳ/1) 

.Іо_Г # - > (Іоаі [Ріхпит и Відпит] 

Преобразование в десятичную дробь. 

1.1о_Т # -> 1.0 

.Іо_§( питега1_8у§1:ет = 10 ) # -> зігіпд [Ріхпит и Відпит] 

Преобразование в текст, используя указанную систему счисления (от 2 до 36). 

16.Ю_5 16 # -> "10" 

0ХР.ІО_3 16 # -> "Т" 

0ХІ6. І0_5 16 # -> "16" 

6.2.2. Операторы: Ріхпит и Ві§тіт 


.*(іпіе§ег) # -> гезик 

Произведение. 

./(іп1е§ег) # -> гезик 

Деление. 

.**(іп1е§ег) # -> гезик 

Возведение в степень. 

.+(іпіе§ег) # -> гезик 

Сумма. 

.-(іпіедег) # -> гезик 

Разность. 

,~(іпіе§ег) # -> гезик 

Побитовое отрицание. 

.[](ігкіех) # -> 0 или 1 

Используется для получения указанного бита из двоичного представления 
числа. 

.«(іпіе§ег) # -> гезик 

Побитовый сдвиг влево. 

.»(іпіе§ег) # -> гезик 

Побитовый сдвиг вправо. 

.&(іп1е§ег) # -> гезик 

Побитовое И. 

.|(іп1е§ег) # -> гезик 

Побитовое ИЛИ. 

. Л (іп1е§ег) # -> гезик 

Побитовое исключающее ИЛИ. 
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6.2.3. Арифметические операции 


.пехі # -> іпіедег 

Синонимы: 51ІСС 

Увеличение числа на единицу. 

І.пехР # -> 2 

.ргей # -> іпіедег 

Уменьшение числа на единицу. 

1. ргесі # -> Ѳ 

.§сс1(іп1:е§ег) # -> дссі 

Используется для вычисления наибольшего общего делителя двух целых чи¬ 
сел. Если одно из них равно нулю, то возвращается результат вызова метода 
іпРедег . аЬз для другого. 

2. дссі 3 # -> 1 

.1ст(іпІе§ег) # -> Іст 

Используется для вычисления наименьшего общего кратного двух целых чи¬ 
сел. Если одно из них равно нулю, то возвращается ноль. 

2. Іст 3 # -> 6 

.§ссйст(іпіе§ег) # -> аггау 

Используется для вычисления [ зеІТ.дсЩіпРедег), зеІТ . Іст(іпГедег) ] 
2.дссІ1ст 3 # -> [ 1 , 6 ] 

6.2.4. Предикаты 


.еѵеп? # -> Ьооі 
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6.2.5. Итераторы 

.иріо(іітіі) { |іп1е§ег| } # -> 5вД 

Перебор чисел (включительно) с шагом +1. 

.с1о\ѵпІо(1ітіі) { |іп1е§ег| } # - > 5еІ[ 

Перебор чисел (включительно) с шагом -1. 

.Ііте§ { |іп1е§ег| } # -> 5еІ( 

Перебор чисел из диапазона ѳ . .. зеіг. 

6.2.6. Остальное 

.сЬг( епсосіе = "Ьіпагу”) # -> зігіпд 

Используется для получения символа с переданной кодовой позицией. Отсут¬ 
ствие символа считается исключением КапдеЕггог. 

42.СІ1Г # -> "*" 

.Ьа§Ь # -> іпіедег [Ріхпит и Відпит] 

Цифровой код объекта. 

І.ИазІІ # -> -861462684 
.§іге # - > іпіедег [Ріхпит и Відпит] 

Количество байтов, занимаемых числом. 

1.3І2Ѳ # -> 4 


6.3. Десятичные дроби (Ріоаі) 

Десятичные дроби реализованы в КиЬу как числа с плавающей точкой. 


Константы: 

РІоаЩКОІШОЗ - способ округления чисел по умолчанию; 

РІоаЩКАОІХ - показатель степени для представления порядка числа; 
РІоаЩМАГИМЭІС - количество цифр в мантиссе; 

Ріоаі: :БІС - максимально возможная точность; 

Ріоаі::МШ_ЕХР - минимально возможный показатель степени 10; 

Ріоаі: :МАХ_ЕХР - максимально возможный показатель степени; 

Ріоаі::МШ_10_ЕХР - минимально возможная экспонента; 

Ріоаі::МАХ_10_ЕХР - максимально возможная экспонента; 

Ріоаі::МШ - минимально возможная десятичная дробь; 

Ріоаі::МАХ - максимально возможная десятичная дробь; 

Ріоаі: :ЕР5ІРСЖ - минимальное число, при добавлении к которому единицы, 
в результате не возвращается 1.0; 
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Р1оаІ::ШРІМТУ - используется для бесконечности; 

Ріоаі:::NАN - инициализируется в результате выполнения выражения 
ѳ.ѳ / ѳ.ѳ. 


6.3.1. Приведение типов 


.Іо_{ # - > (іоаі 


.Іо_і # - > іпіедег 

Целая часть десятичной дроби. 

2.1.1:о_ і # -> 2 

.Іо_г # - > гаііопаі 

Преобразование десятичной дроби в рациональную с максимально возмож¬ 
ной точностью. 

2.1.І0_Г # -> ( 47287796Ѳ8739Ѳ21 / 2251799813685248 ) 

.гаІіопа1іге( питЬег = Р1і::ЕР5ІІ_,<Ж ) # -> гаііопаі 

Преобразование десятичной дроби в рациональную, так что 
( зеІТ - питЬег.аЬз ) <= гаііопаі апсі гаііопаі <= ( зеіі + питЬег.аЬз ) 

2.1.гаііопаііге # -> (21/10) 

•І 0_8 # -> 5 ігіпд 

Преобразование десятичной дроби в текст. Допускается возвращение "мам", 
"+Іпііпііу" или "-Іпііпііу". 

2.1.І0_5 # -> "2.1" 

6.3.2. Операторы 


.*(пшпЪег) # -> гевиіі 

Произведение. 

./(питЬег) # -> гезиіі 

Деление. 

.**(питЬег) # -> геяик 

Возведение в степень. 

.+(питЬег) #-> гезиіі 

Сумма. 

.-(питЬег) # -> гезиіі 

Разность. 
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6.3.3. Предикаты 


.йпііе? # -> Ьооі 

Проверка относится ли десятичная дробь к конечным дробям. 

2.1.ііпііе? # -> ігие 

.іпйпііе? # -> -1, піі, 1 

Используется для вычисления направления бесконечности десятичной дроби. 
Если дробь относится к конечным дробям, то, в результате, возвращается піі. 
2.1.іпііпііе? # -> піі 

.пап? # -> Ьооі 

Проверка ссылается ли десятичная дробь на константу Ыоаі : : мам. 

2.1.пап? # -> іаізе 


6.3.4. Остальное 


.Ьа$Ь # -> іпіедег 

Цифровой код объекта. 
2.1. ІіазІІ # -> 569222191 


6.4. Рациональные дроби (Каііопаі) 

Рациональная дробь - это рациональное число, вида (а/Ь), где число а назы¬ 
вают числителем, а число Ь - знаменателем. Косая черта обозначает деление двух 
чисел. Рациональные дроби используются чтобы избежать ошибок приближения 
при работе с десятичными дробями. 

.КайопаЦ пот, сіепот = 1) # -> гаііопаі [Кетеі] 

Используется для создания рациональных дробей вида (пош/сіепот). 

Каііопаі 2, 3 # -> (2/3) 

Каііопаі "2/3" # -> (2/3) 

Каііопаі 8, 3 # -> (8/3) 

Каііопаі 2.1, 3 # -> (47287796Ѳ8739Ѳ21/ 6755399441055744) 

6.4.1. Приведение типов 


.Іо г # - > гаііопаі 


.іпзресі # - > Бігіпд 

Преобразование в текст. 

Каііопа1( 2, 3 ).іпзресі # -> "(2/3)" 
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.І0_5 # -> зігіпд 

Преобразование тела рациональной дроби в текст. 
Каііопа1( 2, 3 ).іо_з # -> "2/3" 

.Іо_{ # -> ( Іоаі 

Преобразование рациональной дроби в десятичную. 
Каііопа1( 2, 3 ).іо_і # -> Ѳ . 6666666666666666 

.Іо_і # - > іпіедег 

Используется для получения целой части числа. 
КаІ;іопа1( 2, 3 ).іо_і # -> Ѳ 


6.4.2. Операторы 


.*(пшпЪег) # -> гезиіі 

Произведение. 

.**(пшпЪег) # -> гезиіі 

Возведение в степень. 

,+(питЬег) # -> гезиіі 

Сумма. 

.-(питЬег) # -> гвБиІі 

Разность. 

./(питЬег) #-> гезиіі 

Синонимы: яио 

Деление. 

6.4.3. Остальное 



.гаІіопа1І2е( питЬег = Р11::ЕР8ІЬОК ) # -> гаііопаі 


Преобразование рациональной дроби, так что 
зеІТ - пишЬег.аЬз <= гаііопаі && гаііопаі <= зеіі + питЬег.аЬз 


6.5. Комплексные числа (Сотріех) 

Комплексные числа - это подвид вещественных чисел в виде суммы (а+Ь*і), 
где а и Ь - вещественные числа, а і - мнимая единица. 

В классе удалены некоторые базовые методы из ІМитегіс (все методы, от¬ 
носящиеся к округлению чисел, оператор %, методы питЬег. сііѵ, питЬег. сііѵтосі, 
питЬег. гетаіпсіег, итератор питЬег . зіер). 

Константы: 

Сотріех::! - мнимая единица. 
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Сотр1ех( геаі, іта§ = 0 ) #-> сотріех [Кетеі] 
Используется для создания комплексных чисел. 

Сотріех 2, 3 # -> (2+Зі) 

Сотріех "2/3" # -> ((2/3)+Ѳі) 

Сотріех 8, 3 # -> (8+Зі) 

Сотріех 2.1, 3 # -> (2.1+Зі) 

Сотріех ?і # -> (Ѳ+Іі) 


::ро1аг( та§піШ(іе, ап§1е = 0.0 ) # -> сотріех 

Используется для создания комплексного числа в полярной системе коорди¬ 
нат. 

сотріех.роіаг 2, 3 # -> (-1.9799849932ѲѲ8908+Ѳ.28224ѲѲ161197344І) 

::гесІ( геаі, іта§ = піі) # -> сотріех 
Синонимы: гесіапдиіаг 

Используется для создания комплексного числа в прямоугольной системе ко¬ 
ординат. 

Сотріех.гесі 2, 3 # -> (2+Зі) 

6.5.1. Приведение типов 


.іпзресі # - > зігіпд 

Преобразование в текст. 

Сотріех( 2, 3 ).іпзресі # -> "(2+Зі)" 

•Іо_8 # -> зігіпд 

Преобразование тела комплексного числа в текст. 

Сотріех ( 2, 3 ).іо_5 # -> "2+Зі" 

.Іо_{ # - > (Іоаі 

Преобразование комплексного числа в десятичную дробь, если такое преоб¬ 
разование возможно. 

Сотр1ех( 2, 3 ).іо_Т # -> еггог! 

.іо_і # -> іпіедег 

Преобразование комплексного числа в целое, если такое преобразование воз¬ 
можно. 

Сотр1ех( 2, 3 ).іо_і # -> еггог! 

.Іо_г # -> гаііопаі 

Преобразование комплексного числа в рациональную дробь, если такое пре¬ 
образование возможно. 

Сотр1ех( 2, 3 ).іо_г # -> еггог! 
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.гаІіопа1І2е( питЪег = РІІ::ЕР5ІЬ(Ш ) # -> гаііопаі 

Преобразование комплексного числа в рациональную дробь, если такое пре¬ 
образование возможно. Переданный аргумент игнорируется. 

СотрІех(З). гаііопаііге Рте # -> (3/1) 


6.5.2. Операторы 

.*(пшпЪег) # -> гезиіі 

Произведение. 
Сотріех ( 2, 3 ) * 2 # о 

> (4+6І) 

./(питЬег) # -> гезиіі 

Синонимы: яио 

Деление. 

Сотр1ех( 2, 3 ) / 2 # -; 

> ((1/1)+(3/2) *І) 

,**(питЬег) # -> гезиіі 

Возведение в степень 
Сотр1ех(2, 3)**2 # -> (- 

5+12І) 

.+(питЬег) # -> гезиіі 

Сумма. 

Сотр1ех( 2, 3 ) + 2 # -; 

> (4+ЗІ) 

.-(питЬег) # -> гезиіі 

Разность. 

Сотр1ех( 2, 3 ) - 2 # о 

> (Ѳ+ЗІ) 


# -> гезиіі 


Унарный минус. 

-Сотр1ех( 2, 3 ) # -> (-2-Зі) 

6.5.3. Математические функции 

.аЪ§2 # -> питЬег 

Квадрат абсолютного значения. 

Сотр1ех( 2, 3 ).аЬз2 # # -> 13 

.питегаіог # -> сотріех 

Числитель возможной рациональной дроби. 

Сотр1ех( 2, 3 ).питегаРог # -> (2+Зі) 

.сіепотіпаіог # -> сотріех 

Знаменатель возможной рациональной дроби (наименьшее общее кратное ра¬ 
циональной и мнимой частей). 

Сотр1ех( 2, 3 ). сІепотіпаРог # -> 1 
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.Иіѵ(питЬег) #-> сотріех 

Используется для вычисления частного каждой части в виде десятичной дро¬ 
би. 

Сотріех ( 2, 3 ). Тсііѵ 2 # -> (1.Ѳ+1.5І) 

.аЬ§ # -> питЪег 
Синонимы: тадпііисіе 

Абсолютная часть в полярной системе координат. 

Сотріех ( 2, 3 ).аЬз # -> 3.605551275463989 

.аг§ # -> \ Іоаі 

Синонимы: апдіе, рНазе 

Угловое значение в полярной системе координат. 

Сотріех ( 2, 3 ).агд # -> 0.982793723247329 

.геаі # -> питЪег 

Вещественная часть числа. 

Сотр1ех( 2, 3 ). геаі # -> 2 

.іта§ # - > питЪег 

Синонимы: ітадіпагу 
Мнимая часть числа. 

Сотр1ех( 2, 3 ).ітад # -> 3 

.гесі # -> I Іоаі 

Синонимы: гесіапдиіаг 

Вещественная н мнимая части числа в прямоугольной системе координат. 
Сотр1ех( 2, 3 ). гесі # -> [2, 3] 

.сопі # - > сотріех 

Синонимы: соп^идаіе 

Сопряженное комплексное число. 

Сотр1ех( 2, 3 ).соп^ # -> (2-Зі) 

6.6. МаіЬ 

Модуль содержит определение различных математических функций. Все ме¬ 
тоды могут быть вызваны либо как методы класса (для модуля Майі), либо как 
частные методы экземпляров (для любого класса, включающего модуль МагН). 

Переданные аргументы, преобразуются в десятичные дроби. Поэтому в ре¬ 
зультате вызова метода также возвращается десятичная дробь. 
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Константы: 

Майк:?! - число л (пи); 
МаЙі::Е - число е. 


,асо8(питЬег) # -> ( Іоаі 

Арккосинус. 

.асо8Й(питЬег) # -> (Іоаі 

Гиперболический косинус. 


.а8Іп(питЪег) # -> (Іоаі 

Арксинус. 

.а8ІпЬ(питЬег) # - > (Іоаі 

Гиперболический синус. 


.аІап(питЬег) # -> (Іоаі 

Арктангенс. 



.а(ап2( йг8І_питЬег, 8есопс1_питЬег ) # - > (Іоаі Арктангенс. 


.аІапй(питЬег) # -> (Іоаі 

Гиперболический тангенс. 


.сЬгі(питЬег) # -> (Іоаі 

Кубический корень. 

,со8(питЬег) # -> ( Іоаі Ь 

Со синус (в радианах). 

,со8Ь(питЬег) # -> (Іоаі 

Гиперболический косинус (в радианах). 



.егДпшпЪег) # -> (Іоаі <3 

функция ошибки. 

.ег{с(питЬег) # -> (Іоаі , 

Дополнительная функция ошибки. 

.ехр(питЬег) # -> (Іоаі ] 

Возведение е в степень. 

.Ггехр(питЬег) # - > аггау 

7 

Индексный массив вида [ ТІоаГ, іпГедег], 
где ГІоаГ * 2**іп1:едег == питЬег. 

.§атта(питЬег) # -> Доі 

іі Гамма функция из числа. 


.Ьуроі( йг8І_пшпЪег, 8есоші_питЪег ) # -> (Іоаі Длина гипотенузы. 


.Ыехр( йоаі, іп1е§ег ) # - > (Іоаі 

Аналогично выполнению ГІоаГ * 2**іпГедег. 

.1§атта(питЬег) # -> аггау 
Индексный массив вида 

[ МаГН.1од( МаГЬ.датта( питЬег ).аЬз), МаГЬ.датта(питЬег) < 0 ? -1: 1 ]. 
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Ло§( питЬег, Ьа§е = МаіЬ::Е ) # -> \ Іоаі Логарифм 


Ло§10(питЬег) # -> ( Іоаі 

Десятичный логарифм. 


Ло§2(пшпЪег) # -> { Іоаі 

Логарифм по основанию 2. 

,8Іп(питЬег) # -> (Іоаі ( 

7инус (в радианах). 

,8ІпЬ(питЬег) # -> (Іоаі 

Гиперболический синус (в радианах). 

^гі(питЪег) # -> (Іоаі 

Квадратный корень. 

.Іап(питЪег) # -> (Іоаі 

Тангенс (в радианах). 

.ІапЬ(питЪег) # -> (Іоаі 

Гиперболический тангенс (в радианах). 











Глава 7 


Текст 


7.1. Текст (8ігіп§) 

Добавленные модули: СотрагаЫе 

При работе с текстом следует помнить, что интерпретатор на стадии создания 
объекта не анализирует его значение. Поэтому для любого текста, всегда созда¬ 
ется новый объект, даже если объект с таким же значением уже существует. 

::пе\ѵ( 8Ігіп§ = ”” ) # -> зігіпд 

Используется для создания нового объекта. 

Зігіпд .пей # -> "" 

7.1.1. Приведение типов 


::Ігу_сопѵегІ(оЬіесІ) # -> зігіпд 

Преобразование в текст с помощью метода . іо_зі:г. Если для объекта этот ме¬ 
тод не определен, то возвращается піі. 

Зігіпд . ігу_сопѵегі [1] # -> піі 

•іо_8 # -> зігіпд 
Синонимы: іо_зіг 
•Іо_8ут # - > зут 

Преобразование в идентификатор. 

"аЬс".іо_зут # -> :аЬс 
"123а".іо_зут # -> :"123а" 


.Іо_і( питега1_8у8І:ет = 10 ) # -> іпіедег 

Преобразование в целое число в заданной системе счисления. Обработка про¬ 
должается до первого символа, не относящегося к цифрам. Если текст начинается 
с такого символа или преобразование невозможно, то возвращается 0. 
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Преобразование в рациональную дробь. Обработка продолжается до первого 
символа, не относящегося к цифрам. Если текст начинается с такого символа или 
преобразование невозможно, то возвращается (0/1). 


"1".1о_г # -> 1/1 
"Іа" .1о_г # -> 1/1 
"1х".1о_г # -> 1/1 
"1.2".То_Г # -> 6/5 
"4/2".1о_Г # -> 2/1 
"1 + 2".1о_Г # -> 1/1 
"1 2".1о_Г # -> 1/1 

"1е2".1о_г # -> 1ѲѲ/1 
"1_2".ю_г # -> 12/1 
"ѲЬѲІ ах".1о_г # -> 0/1 
"ѲхѲІ ах".1о_г # -> 0/1 
"1+1І" .1о_г # -> 1/1 


.Іо_{ # -> ( Іоаі 

Преобразование в десятичную дробь. Обработка продолжается до первого 
символа, не относящегося к цифрам. Если текст начинается с такого символа или 
преобразование невозможно, то возвращается 0 . 0 . 
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Преобразование в комплексное число. Обработка продолжается до первого 
символа, не относящегося к цифрам. Если текст начинается с такого символа или 
преобразование невозможно, то возвращается (ѳ+ѳі). 


"1". іо_с # -> 1+ѲІ 
"Іа" . іо_с # -> 1+Ѳі 
"1х".іо_с # -> 1+Ѳі 
"1.2". ІО_С # -> 1.2+ѲІ 
"4/2". ІО_С # -> 2/ 1+ѲІ 
"1 + 2".ІО_С # -> 1+ѲІ 
"1 2".ІО_С # -> 1+ѲІ 

"1е2".іо_с # -> 1ѲѲ.Ѳ + Ѳі 
"1_2".ІО_С # -> 12+ѲІ 
"ѲЬѲІ ах".іо_с # -> Ѳ+Ѳі 
"ѲхѲІ ах" .іо_с # -> Ѳ+Ѳі 
"1+1І".ІО_С # -> 1+1І 


.Ьех # -> іпіедег 

Преобразование в число в шестнадцатеричной системе счисления. Обработка 
продолжается до первого символа, не относящегося к цифрам. Если текст начи¬ 
нается с такого символа или преобразование невозможно, то возвращается 0. 
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Преобразование в число в восьмеричной системе счисления. Обработка про¬ 
должается до первого символа, не относящегося к цифрам. Если текст начинается 
с такого символа или преобразование невозможно, то возвращается 0. 


"1".ОСИ # -> 1 

"Іа" . осГ # -> 1 
"1х".осГ # -> 1 
"1.2".ОСИ # -> 1 
"4/2" .ОСИ # -> 4 
"1 + 2".ОСГ # -> 1 
"1 2" . ОСГ # -> 1 

"1е2".осГ # -> 1 
"1_2".ОСГ # -> 10 
"ѲЬѲІ ах".осГ # -> 1 
"ѲхѲІ ах".осГ # -> 1 
"1+1І" . ОСІ # -> 1 

7.1.2. Элементы 

Любой текст может быть обработан как индексный массив, содержащий от¬ 
дельные символы в качестве элементов. 

В классе 5ігіп§ определены операторы [] и []=, использующиеся для полу¬ 
чения и изменения части текста. Индексация символов начинается с нуля. Если 
индекс отрицательный, то отсчет символов ведется справа налево, начиная с -1. 

5Ігіп§.[*оЬіесі] 

Синонимы: 5Іісе(*оЬ^ес1) 

.[іпсіех] # - > зігіпд 

Используется для получения символа с заданным индексом. Если индекс вы¬ 
ходит за пределы текста, то возвращается піі. 
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"аЬс"[2] # -> "с" 

"аЬс"[4] # -> піі 

.[§1аП, 1еп§іЬ] # -> зігіпд 

Используется для получения фрагмента текста. 

• Когда количество символов выходит за пределы текста, возвращается текст 
до последнего символа; 

• Когда количество символов равно нулю, возвращается пустой текст (""); 

• Когда количество символов отрицательно, то возвращается піі; 

• Когда индекс выходит за пределы текста, то возвращается пустой текст (""); 

"аЬс"[ 2, 1 ] # -> "с" 

"аЬс"[ 2, 2 ] # -> "с" 

"аЬс"[ 2, 0 ] # -> "" 

"аЬс"[ 2, -1 ] # -> піі 
"аЬс"[ 3, 1 ] # -> "" 

.[гап§е] # -> Бігіпд 

Используется для получения фрагмента текста между заданными позициями. 

• Когда конечная граница выходит за пределы текста, возвращается текст до 
последнего символа; 

• Когда конечная граница меньше, чем начальная, возвращается пустой текст 

• Когда начальная граница выходит за пределы текста, возвращается піі. 

"аЬс"[ 1..3 ] # -> "Ьс" 

"аЬс"[ 1...3 ] # -> "Ьс" 

"аЬс"[ 1.. .5 ] # -> "Ьс" 

"аЬс"[ 1...0 ] # -> "" 

"аЬс"[ 5... 9 ] # -> піі 

.[іетріаіе] # -> зігіпд 

Используется для получения фрагмента текста, совпадающего с образцом. Ес¬ 
ли совпадений не найдено, то возвращается піі. 

"аЬс"[ /[Ь- 2 ]+/ ] # -> "Ьс" 

"аЬс"[ /Ь- 2 +/ ] # -> піі 

.[ге§, §гоир] # -> 5Ігіпд 

Используется для получения фрагмента текста, совпадающего с заданной 
группой. Если совпадений не найдено, то возвращается піі. 

"аЬс"[ /(Ь)с/, 1 ] # -> "Ь" 

"аЬс"[ /(Ь)с/, 3 ] # -> піі 
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5Ігіп§.[* *оЬіесі]= 

Метод изменяет объект, для которого был вызван. В результате вызова воз¬ 
вращается заменяемый фрагмент. 

. [іпсіех] = (зігііщ) # -> зігіпд 

Используется для изменения символа с указанным индексом. Выход за пре¬ 
делы текста считается исключением. 

"аЬс" [2] = "сГ # -> "сі" 

"аЬс"[4] = "сі" # -> еггог! 


[§1аП, 1еп§іЬ]=(5Ігіп§) # -> зігіпд 
Используется для изменения фрагмента текста. 

• Выход за пределы текста считается исключением; 

• Когда количество символов выходит за пределы текста, заменяются симво¬ 
лы до конца текста; 

• Когда количество символов равно нулю, выполняется вставка текста; 

• Отрицательная длина фрагмента считается исключением. 
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.[гап§е]=(5ігіп§) # -> зігіпд 

Используется для изменения фрагмента текста между заданными позициями. 

• Когда конечная граница выходит за пределы текста, заменяются символы 
до конца текста; 

• Когда конечная граница меньше, чем начальная, текст вставляется перед 
символом с индексом, заданным начальной границей диапазона; 

• Выход начальной границы за пределы текста считается исключением. 
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"аЬс" [ 1. . .2 ] = "сГ # -> "сі" 
зГгіпд # -> "асіс" 

"аЬс" [1. . .5] = "сі" # -> "сі" 
зСгіпд # -> "асі" 

"аЬс" [ 1. . .0 ] = "сі" # -> "сі" 
зСгіпд # -> "асІЬс" 

"аЬс"[ 5...9 ] = "сі" # -> еггог! 


.[Іетр1а1е]=(5ігіп§) # -> 5 Ігіпд 

Используется для изменения фрагмента текста, совпадающего с образцом. 
Отсутствие совпадений считается исключением. 

"аЬс" [ /[Ь- 2 ]+/ ] = "сі" # -> "сі" 
зИгіпд # -> "асі" 

"аЬс"[ /Ь- 2 +/ ] = "сі" # -> еггог! 


,[ге§, §гоир]=(8Ігіп§) # -> зігіпд 

Используется для изменения фрагмента текста, совпадающего с переданной 
группой. Отсутствие совпадений считается исключением. 

"аЬс" [ /(Ь)с/, 1 ] = "сі" # -> "сі" 
а # -> "асіс" 

"аЬс"[ /(Ь)с/, 3 ] = "сі" # -> еггог! 

Остальное 


.Ьіп8Іісе(8ІагІ, 1еп§ІІі = піі) # -> 5 Ігіпд 

(гапде) # -> зГгіпд 

Используется для получения фрагмента текста. Вместо индекса первого сим¬ 
вола передается порядковый номер байта. 

.1еп§іЬ # -> іпіедег Синонимы: зіге 

Количество символов в тексте. 

"аЬс".ІепдГН # -> 3 

.Ьуіезіхе # -> іпіедег 

Количество байтов, занимаемых текстом. 

"аЬс".ЬуГезіге # -> 3 

.§еіЬуІе(іпсіех) # - > іпіедег 

Байт с переданным индексом. Если индекс байта выходит за пределы текста, 
то возвращается піі. 

"аЬс". деГЬуГе Ѳ # -> 97 
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.5еіЬуІе(ігміех, Ъуіе) # -> іпіедег 

Используется для изменения байта с переданным порядковым номером. Вы¬ 
ход за пределы текста считается исключением. 

"аЬс". зеЬЬуЬе 0, 120 # -> 120 
зігіпд # -> "хЬс" 

7.1.3. Операторы 


.%(оЬ]ес1) #- 

■> $1гіпд 

Форматирование. 

.*(іп1е§ег) # - 

> зігіпд 

Копирование. 

.+(8Ігіп§) # -> Іехі 

Объединение. 

.«(8Ігіп§) # -> Іехі 

Синонимы: сопсаі 
Добавление. 


.<=>(оЬіесІ) 

Сравнение. 


,=~(1етр1а1е) # -> іпіедег 


Используется для поиска совпадений с образцом. Возвращается индекс сим¬ 
вола, с которого совпадение начинается. Если совпадений не найдено, то возвра¬ 
щается піі. 

Если переданный объект не относится к регулярным выражениям, то интер¬ 
претатор выполняет оЬ]есі =~ зЬгіпд и возвращает результат выполнения. 

7.1.4. Изменение текста 

Изменение регистра 


.сарііаііге # -> зігіпд 

Используется для изменения первого символа на прописной, а всех остальных 
на - строчные. Обрабатываются только А5СІІ символы. 

"аВс". саріГаІіге # -> "АЬс" 

.сарііаііге! # -> зе![ 

Версия предыдущего метода, изменяющая значение объекта. 

.ирсазе # -> 5 Ігіпд 

Используется для изменения всех символов на прописные. Обрабатываются 
только А5СІІ символы. 

"аВс".ирсазе # -> "АВС" 
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.ирсазе! # -> 5 еІ{ 

Версия предыдущего метода, изменяющая значение объекта. 

.с1о\ѵпса8е # -> зігіпд 

Используется для изменения всех символов на строчные. Обрабатываются 
только А5СІІ символы. 

"аВс". сіонпсазе # -> "аЬс" 

.с1о\ѵпса5е! # - > 5еІ{ 

Версия предыдущего метода, изменяющая значение объекта. 

,8\ѵарса§е # -> зігіпд 

Используется для изменения регистра всех символов на противоположный. 
Обрабатываются только А5СІІ символы. 

"аВс".зиарсазе # -> "АЬС" 

.зѵѵарсазе! # -> 

Версия предыдущего метода, изменяющая значение объекта. 

Удаление символов 


.сіеаг # -> $еІ( 

Используется для удаления всех символов. Изменяет значение объекта. 

"аЬс". сіеаг # -> "" 

,8Іісе!(*оЬіес1;) # - > зігіпд 

Используется для удаления символов. Принимает те же аргументы, что и опе¬ 
ратор [ ] =. Возвращается удаленная часть текста. 

"аЬс".з1ісе! 2 # -> "с" 
зігіпд # -> "аЬ" 


.сЬотр( Іазі = $/ ) # -> зігіпд 

Используется для удаления последнего символа (по умолчанию - символ пе¬ 
ревода строки). "аЬс".сЬотр ?с # -> "аЬ" 

,сЬотр!( 8Ігіи§ = $/ ) #-> 5в1{ 

Версия предыдущего метода, изменяющая значение объекта. Если ни один 
символ не был удален, то возвращается піі. 

.сЬор # - > 5 Ігіпд 

Используется для удаления последнего символа. 

"аЬс".сЬор # -> "аЬ" 

,сЬор! # -> зеІ{ 

Версия предыдущего метода, изменяющая значение объекта. Если ни один 
символ не был удален, то возвращается піі. 
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.зігір # -> зігіпд 

Используется для удаления всех пробельных символов (пробел, отступ, пере¬ 
вод строки) из начала и конца текста. 

" аЬс ".зСгір # -> "аЬс" 

,§ігір! # -> 5 еЦ 

Версия предыдущего метода, изменяющая значение объекта. Если ни один 
символ не был удален, то возвращается піі. 

Лвігір # -> 5Ігіпд 

Используется для удаления всех пробельных символов (пробел, отступ, пере¬ 
вод строки) из начала текста. 

" аЬс ".ІзСгір # -> "аЬс " 

Лзігір! # -> 5 еІ( 

Версия предыдущего метода, изменяющая значение объекта. Если ни один 
символ не был удален, то возвращается піі. 

.гзігір # -> зігіпд 

Используется для удаления всех пробельных символов (пробел, отступ, пере¬ 
вод строки) из конца текста. 

" аЬс ".гзСгір # -> " аЬс" 

.гзігір! # -> $е/С 

Версия предыдущего метода, изменяющая значение объекта. Если ни один 
символ не был удален, то возвращается піі. 

Добавление символов 


Іп8ег1(іпсіех, 8Ігіп§) # -> зеІ[ 

Используется для вставки текста на переданную позицию. 

"аЬс". іпзегГ 2, ?б # -> "аЬсІс" 
зСгіпд # -> "аЬсІс" 


.ргерепй(81пп§) # -> 5 еЦ 

Используется для добавления текста в начало. Изменяет значение объекта. 
"КиЬу". ргерепсі "Риге " # -> "Риге КиЬу" 

,сепІег( 1еп§ІІі, 8Ігіп§ = ) # -> Іехі 

Используется для добавления в начало и конец текста недостающее количе¬ 
ство символов (до 1еп§Йі). Если ни один символ не был добавлен, то возвращается 
ссылка на объект, для которого метод был вызван. 

"аЬс".сепГег 6, ?! # -> "!аЬс!!" 
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Л]и5і( 1еп§іЬ, 5ігіп§ = ) # -> Іехі 

Используется для добавления в конец текста недостающее количество симво¬ 
лов (до 1еп§Йі). Если ни один символ не был добавлен, то возвращается ссылка на 
объект, для которого метод был вызван. 

"аЬс".1] изГ 6, ?! # -> "аЬс!!!" 

.гіи§1( 1еп§ІІі, 8Ігіп§ = ) # -> іехі 

Используется для добавления в начало текста недостающее количество сим¬ 
волов (до 1еп§Йі). Если ни один символ не был добавлен, то возвращается ссылка 
на объект, для которого метод был вызван. 

"аЬс".гщз1: 6, ?! # -> "!!!аЬс" 

Экранирование символов 


.Литр # -> 5 Ігіпд 

Используется для экранирования спецсимволов. Сам текст при этом экрани¬ 
руется двойными кавычками. Символы, не относящиеся к А5СІІ кодировке заме¬ 
няются на их кодовые позиции. 

"3\\п/2" . сіитр # -> "\"3\\\\п/2\"" 

"3\\п/2л". сіитр # -> "\"3\\\\п/2\\и{43Ь}\"" 


.іизресі # -> зігіпд 

Используется для экранирование спецсимволов. Сам текст при этом экрани¬ 
руется двойными кавычками. 

"3\ѵегЬ !\п!/2". іпзресГ # -> "\"3\\ѵегЬ!\\п!/2\"" 

"3\ѵегЬ !\п!/2л". іпзресС # -> "\"3\\ѵегЬ !\\п!/2л\"" 

Остальное 


,иехІ # -> зігіпд 
Синонимы: зисс 

Используется для увеличения кодовой позиции последнего символа на еди¬ 
ницу. При этом возможна цепная реакция. 

"ху 2 ".пехС # -> "хга" 

,иехі! # -> $е/С 

Синонимы: зисс! 

Версия предыдущего метода, изменяющая значение объекта. 

.геѵегзе # -> зігіпд 

Используется для перестановки символов в обратном порядке. 

"аЬс". геѵегзе # -> "сЬа" 
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.геѵегзе! # -> $ еІ( 

Версия предыдущего метода, изменяющая значение объекта. 

.гер1асе(5ігіп§) # -> 5еІ{ 

Синонимы: іпіІіа 1 і 2 е_сору 

Используется для изменения значения объекта. 

"аЬс".геріасе ?? # -> "?" 

.ипраск(8ігіп§) # -> аггау 

Используется для распаковки двоичного текста на основе переданной фор¬ 
матной строки. 

"\хРР\хРЕ\хРО" .ипраск "С*" # -> [ 255, 254, 253 ] 

7.1.5. Поиск совпадений 

Поиск 


.соипІ(*Іетр1аІе) # - > іпіедег 

Используется для получения количества найденных символов. Для образца 
позволяется использовать спецсимволы А (отрицание) и - (диапазон). 

Когда методу передается несколько объектов, выполняется пересечения мно¬ 
жеств. 

"аЬс".соипІ "а -г", " Л с" # -> 2 

.ішіех( Іетріаіе, зіагі = 0 ) # - > іпіедег 

Используется для получения индекса символа, с которого начинается совпа¬ 
дение. 

Если совпадений не найдено, то возвращается піі. 

"аЬЬс". іпсіех /Ь/ # -> 1 

.гішіех( Іетріаіе, зіагі = 0 ) # -> іпіедег 

Версия предыдущего метода для поиска справа налево, вплоть до символа с 
переданным индексом (зіагі). 

Если совпадений не найдено, то возвращается піі. 

"аЬЬс". гіпсіех /Ь/ # -> 2 

.таІсЬ( Іетріаіе, зіагі = 0 ) # -> таІсН 

( Іетріаіе, зіагі = 0 ) { |таІсВ| } # -> оЬ^есІ 

Используется для сохранения информации о поиске совпадений. Если совпа¬ 
дений не найдено, то возвращается піі. 

.рагііііоп(іетріаіе) # -> аггау 

Используется для получения массива из фрагментов текста: до совпадения, 
совпадающего с образцом, и после совпадения. 

Когда совпадений не найдено, в качестве первого элемента возвращается весь 
текст, а вместо остальных элементов - пустой текст (””). 

"аЬЬс". рагііііоп /Ь/ # -> ["а", "Ь", "Ьс"] 











7.1. Текст (Зігіпд) 


84 


.грагііііоп(іетріаіе) # -> аггау 

Версия предыдущего метода для поиска справа налево. 

"аЬЬс".грагРіРіоп /Ь/ # -> ["аЬ", "Ь", "с"] 

.§р1іі( §ер = $;, 8Іхе = піі) # -> аггау 

Используется для разделения текста на фрагменты на основе переданного раз¬ 
делителя (по умолчанию пробел). Несколько пробельных символов подряд игно¬ 
рируются. 

Когда методу передается пустое регулярное выражение, текст делится на 
фрагменты посимвольно. 

"а Ь с". зрііг # -> [ "а", "Ь", "с" ] 

"а Ь с". зрііг // # -> [ "а", " ", " ", "Ь", " ", " ", "с" ] 

"а Ь с". зрііг //, 2 # -> [ "а", " Ь с" ] 

Удаление совпадений 


.сіе1е1е(*1епір1а1е) # -> зігіпд 

Используется для удаления всех найденных совпадений. Для образца позво¬ 
ляется использовать спецсимволы Л (отрицание) и - (диапазон). 

Когда методу передается несколько объектов, выполняется пересечение мно¬ 
жеств. 

"аЬс". сІеІеРе "а-г", "ла-2" # -> "" 

.Йе1е1е!(*1етр1а1е) # - > зеІ( 

Версия предыдущего метода, изменяющая значение объекта. Если ни один 
символ не был удален, то возвращается піі. 

,8циееге(*І:етр1аіе) # -> зігіпд 

Используется для удаления повторяющихся символов. Для образца позволя¬ 
ется использовать спецсимволы Л (отрицание) и - (диапазон). 

Когда методу передается несколько объектов, выполняется пересечение мно¬ 
жеств. 

"ааЬЬсс".зриееге "а- 2 ", " Л А-2" # -> "аЬс" 

.8циееге!(*1етр1аіе) # - > зеІ( 

Версия предыдущего метода, изменяющая значение объекта. Если ни один 
символ не был удален, то возвращается піі. 

Замена совпадений 


.§8иЬ( Іетріаіе, геріасе ) # - > зігіпд 
(РетрІаГе) { |таРсН| } # -> зРгіпд 

Используется для изменения всех найденных совпадений. Совпадения мо¬ 
гут заменяться на результат их итерации, значение соответствующего группе 
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ключа, переданный текст (который может содержать спецсимволы '\і' или 
' \к <идентификатор> ' для вставки совпадений с группой) 

"аЬсаЬ".дзиЬ /(а)Ь/, '\1' # -> "аса" 

"аЬсаЬ".дзиЬ /(а)Ь/, 'аЬ' => ?у # -> "усу" 

"аЬсаЬ".дзиЬ( /(а)Ь/ ) { |таЬсЬ| таЬсЬ.пехЬ } # -> "ассас" 


.§§иЪ!( іетріаіе, геріасе ) # -> 5 еІ{ 

(ЬетрІаЬе) { |таЬсЬ| } # -> зеІГ 

Версия предыдущего метода, изменяющая значение объекта. Если ни один 
символ не был изменен, то возвращается піі. 

,5ііЪ( іетріаіе, геріасе ) # - > зігіпд 

(ЬетрІаЬе) { |таЬсЬ| } # -> зГгіпд 

Версия метода для изменения только первого совпадения. 

"аЬсаЬ".зиЬ /(а)Ь/, 1 \1 ' # -> "асаЬ" 

"аЬсаЬ".зиЬ /(а)Ь/, 'аЬ' => ?у # -> "усаЬ" 

"аЬсаЬ".зиЬ( /(а)Ь/ ) { | таСсГі | таГсІі.пехГ } # -> "ассаЬ" 


.§иЬ!( Іетріаіе, геріасе ) # -> зеі{ 

(ГетрІаГе) { | таГсГі | } # -> зеІГ 

Версия предыдущего метода, изменяющая значение объекта. Если ни один 
символ не был изменен, то возвращается піі. 

.Іг( Іетріаіе, геріасе ) # -> зігіпд 

Используется для изменения всех найденных символов. Для образца позво¬ 
ляется использовать спецсимволы А (отрицание) и - (диапазон), а в заменяющем 
фрагменте только -. 

"аЬс".Гг "л Х - 2 ", "Х-2" # -> "222" 

.Іг!( Іетріаіе, геріасе ) # -> 5вІ[ 

Версия предыдущего метода, изменяющая значение объекта. Если ни один 
символ не был изменен, то возвращается піі. 

.іг_§( іетріаіе, геріасе ) # - > Ыгіпд 

Версия метода, удаляющая повторяющиеся символы. 

"ааЬЬсс".Гг_з " Л х- 2 ", "Х-2" # -> "2" 

•іг _51 ( іетріаіе, геріасе ) # -> 5еД 

Версия предыдущего метода, изменяющая значение объекта. Если ни один 
символ не был изменен, то возвращается піі. 
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7.1.6. Предикаты 


.етріу? # -> Ьооі 

Проверка является ли текст пустым (""). 

"аЬс". етріу? # -> Таізе 

.а8сіі_оп1у? # -> Ьооі 

Проверка содержит ли текст только А5СІІ символы. 

"Неліо" . азсіі_оп1у? # -> Таізе 

Лпс1ис1е?(1етр1а1е) # -> Ьооі 

Проверка в тексте наличия совпадений. 

"аЬс". іпсіисіе? "аЬ" # -> Тгие 

.епсі_\ѵіІ:Ь?(*Іетр1аІе) # -> Ьооі 

Проверка наличия суффикса. Если методу передается несколько объектов, то 
выполняется пересечение множеств. 

"аЬс". епсІ_\л/іТН? "а", "с" # -> Тгие 

.5іагі_\ѵШі?(*іетр1аіе) # -> Ьооі 

Проверка наличия приставки. Если методу передается несколько объектов, то 
выполняется пересечение множеств. 

"аЬс". зТагТ_міТТі? "а", "с" # -> Тгие 


7.1.7. Итераторы 


.еасЬ_Ъу*е { |Ьу1е| } # -> 5еІ[ 

Синонимы: ЬуТез 
Перебор байтов. 

Во второй версии КиЬу метод . ЬуТез возвращает массив байт. 

.еасЬ_сЬаг { |сЬаг| } # -> 5еІ( Синонимы: сИагз 
Перебор символов. 

Во второй версии КиЬу метод .сИагз возвращает массив символов. 

.еасЬ_1іпе( §ер = $/ ) { |1іпе| } # -> 5еІ( Синонимы: ііпез 

Перебор строк. Также принимается произвольный разделитель для строк (по 
умолчанию - символ перевода строки). 

Во второй версии КиЬу метод . ііпез возвращает массив строк. 

.еасЬ_сос1ероіпІ: { |роіп(| } # -> 5еІ( Синонимы: сосіероіптз 

Перебор кодовых позиций. 

Во второй версии КиЬу метод . сосіероіптз возвращает массив кодовых пози¬ 
ций. 

.ирЮ( 1а§1, епс1іп§ = {а1§е ) { |5ігіп§| } # -> 5еІ{ 

Перебор либо элементов диапазона зеіт. .іазт, либо элементов диапазона 
зеіт ... іазт (если методу передается логическая величина Цпе). 
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7.1.8. Кодировка символов 


.ѵа1ісі_епсосііп§? # - > Ьооі 

Проверка корректна ли информация о кодировке текста. 

.епсосііп§ # - > епсосііпд 

Используется для сохранения информации о кодировке текста. 

"абв" . епсосііпд # -> #<ЕпсосІіпд : ІІТР -8> 

.{огсе_епсосііп§(епсосііп§) # -> зеІ{ 

Используется для принудительного изменения информации о кодировке тек¬ 
ста. 

.епсосІе( епсосііп§ = Епсос1іп§.с1еГаи11:_іпІегпа1, орііопз = {} ) # - > Ыгіпд 
( епсосііпд, гезиіі, орііопз = {} ) # -> зігіпд 

Используется для перекодировки текста. Принимаемые опции описаны в при¬ 
ложении. 

.епсосІе!( епсосііпд = Епсосііп§.(іе{аи11_іпІегпа1, орІіоп§ = {} ) # -> 5 еІ{ 

( епсосііпд, гезиіі, орііопз = {} ) # -> зеіі 

Версия предыдущего метода, изменяющая значение объекта. 

.Ъ # -> сору_5Ігіпд [КиЬу2.0] 

Метод используется для получения копии текста в кодировке А5СІІ. 

7.1.9. Остальное 


.огй # -> іпіедег 

Первый байт в тексте. Пустой текст считается исключением. 
"аЬс". огсі # -> 97 

.сгур1(5а1і) # - > зігіпд 

Используется для кодирования текста. 

Принимается ”соль” вида /[\ы\сі./]{ 2 , 2 }/. 

"аЬс".сгурі "21" # -> "2ІРдо5хдкЕГви" 

.8ит( зэк = 16 ) # -> іпіедег 

Контрольная сумма, (сумма всех байт) % 2**за11: - 1 . 

"аЬс".зит # -> 294 

.Ьа§Ь # -> іпіедег 

Цифровой код объекта. 

"аЬс". йазб # -> -913Ѳ2113Ѳ 

.са§естр(оЬ]ес1;) 

Сравнение объектов (<=>). Регистр символов не учитывается. 
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7.2. Регулярные выражения 

7.2.1. Ке§ехр 


Константы 

Ке§ехр::ІС]\ЮКЕСА5Е - регистр символов игнорируется (модификатор і); 
Ке§ехр::ЕХТЕХПЕВ - пробельные символы и комментарии игнорируются 
(модификатор х); 

Ке§ехр::МИЕТІЕВДЕ - многострочный режим (модификатор гп); 
Ке§ехр::ЕІХЕВЕХСОБШС - другая кодировка. 

::пе\ѵ( Іетріаіе, оЬіесІ: = піі) # -> гедехр 
Синонимы: сотрііе 

Используется для создания нового регулярного выражения. Вторым аргумен¬ 
том передаются константы класса или произвольные объекты: 

• когда значение аргумента истинно, регистр символов будет игнорироваться; 

• когда передаются символы ?п или ?іч, в теле регулярного выражения исполь¬ 
зуется А5СІІ кодировка. 

Кедехр.пеи "аЬс", 2 # -> /аЬс/х 

::ипіоп( *1етр1аіе или аггау = піі ) # -> гедехр 

Используется для объединения нескольких регулярных выражений (объеди¬ 
нение множеств). Без аргументов возвращается /!?/. 

Кедехр.ипіоп [ ?Ѳ, ?1, ?2 ] # -> /Ѳ |1|2/ 

Преобразование типов 

::Ігу_соиѵегі(оЬ]ес1:) #-> гедехр 

Преобразование в регулярное выражение с помощью метода . іо_гедехр. Если 
метод для объекта не определен, то возвращается піі. 

Кедехр. ігу_сопѵег1: "аЬс" # -> піі 

.1о_8 # -> ѣігіпд 

Текст, содержащий тело регулярного выражения и его модификаторы. 
/(а- 2 )/і . іо_з # -> "(?і-тх: (а- 2 ))" 

.іпзресі # - > зігіпд 

Текст, содержащий регулярное выражение. 

/(а- 2 )/і . іпзресі # -> м /(а- 2 )/і" 

,80игсе # -> зігіпд 

Текст, содержащий тело регулярного выражения с экранированными спец¬ 
символами. 

/(а- 2 )/і .зоигсе # -> "(а- 2 )" 
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Операторы 

.===(5Ігіп§) # -> Ьооі Поиск совпадений. 

.=~(8Ігіп§) # - > іпіедег Поиск совпадений. 

.~(ге§ехр) # -> іпіедег 

Поиск совпадений с последней прочитанной строкой ($_). 

Поиск совпадений 


::1а§1:_та1:сЬ #-> таісЬ 
(дгоир) # -> зРгіпд 

Информация о последнем поиске совпадений. Если совпадений не найдено, 
то возвращается піі. 

.таІсЬ( іехі, 8ІагІ = 0 ) # -> таісН 

( Рехі;, зРаг): = 0 ) { |таРсй| } # -> оЬдесР 

Используется для сохранения информации о поиске совпадений. Если совпа¬ 
дений не найдено, то возвращается піі. 

Кодировка символов 


.епсос1іп§ # - > епсойіпд 

Используемая кодировка. 

/(а- 2 )/і. епсосііпд # -> #<ЕпсосІіпд : ІІ5-А5СІІ> 

.йхес1_епсо(ііп§? # -> Ьооі 

Проверка используется ли любая кодировка, кроме А5СІІ. 
/(а- 2 )/і.ТіхесІ_епсосІіпд? # -> Таізе 

Остальное 


.сазеГоЫ? # - > Ьооі 

Проверка игнорирования регистра символов (модификатор і). 
/(а- 2 )/і.сазеТоІсІ? # -> Іігие 

.патес1_саріиге8 # -> ЬазЬ 

Массив идентификаторов групп, ассоциируемых с их позициями. 
/(?<дгоир>а-г)/і .патеЩсарРигез # -> { "дгоир" => [1] } 

.пате8 # -> аггау 

Массив идентификаторов групп. 

/(?<дгоир>а- 2 )/і .патез # -> ["дгоир"] 
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.орііовд # - > іпіедег 

Сумма чисел используемых модификаторов. 

/(а- 2 )/і.орііопз # -> 1 

.ЬазЬ # -> іпіедег 

Цифровой код объекта. 

/(а- 2 )/І.ИазИ # -> -145911848 

::е§саре(ІехІ) #->5 ігіпд 

Синонимы: яиоіе 

Используется для экранирования спецсимволов. 

При этом Кедехр.пеи( Кедехр.езсаре зігіпд ) =~ зігіпд # -> Ѳ 
Кедехр.езсаре " , \*?{}. ,п # -> "’\\*\\?\\{\\}\\. 

7.2.2. МаісЬБаІа 

Экземпляры класса содержат полную информацию о найденных совпадениях. 

Преобразование типов 


.ІО_8 # -> зігіпд 

Полный текст найденного совпадения, 
.іпзресі # -> зігіпд 

Текст, содержащий информацию об объекте. 
.Іо_а # -> аггау 

Массив найденных совпадений. 

Элементы 


.[іисіех] # - > зігіпд 

Используется для получения совпадения с группой (полный текст совпадения 
- элемент с индексом 0). 

.[ЙГ81,1а8і] #-> аггау 

Используется для получения массива фрагментов, совпадающих с передан¬ 
ными группами. Когда границы диапазона отрицательны, отсчет групп ведется 
справа налево. 

,[гаи§е] #-> аггау 

Используется для получения массива фрагментов, совпадающих с передан¬ 
ными группами. Когда границы диапазона отрицательны, отсчет групп ведется 
справа налево. 
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.[пате] # -> зігіпд 

Используется для получения фрагмента, совпадающего с группой. 

.сарШгез # -> аггау 

Используется для получения массива фрагментов, совпадающих с нумерован¬ 
ными группами. 

.ой§еІ(§гоир) # -> аггау 

Используется для получения массива индексов символов, с которых началось 
и которыми закончилось совпадение фрагмента с группой. 

.Ье§іп(§гоир) # -> іпіедег 

Используется для получения индекса символа, с которого началось совпаде¬ 
ние фрагмента с группой. 

.епй(§гоир) # - > іпіедег 

Используется для получения индекса символа, которым заканчивается совпа¬ 
дение фрагмента с группой. 

.рге_таІсЬ # -> зігіпд 

Фрагмент текста перед найденным совпадением. 

.ро5І_таІсЬ # - > зігіпд 

Фрагмент текста после найденного совпадения. 

Остальное 
.ге§ехр # -> гедехр 

Регулярное выражение, с которым происходило сравнение. 

.5ігіп§ # -> зігіпд 

Неизменяемая копия текста, в котором выполнялся поиск совпадений. 

.§іге # -> іпіедег 
Синонимы: ІепдСН 

Количество всех элементов поиска (включая полный текст совпадения), 
.патез # -> аггау 

Массив, содержащий идентификаторы групп регулярного выражения. 

.ЬазЬ # -> іпіедег 

Цифровой код объекта. 
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7.3. Кодировка 

7.3.1. Кодировка текста (Епсосііщ* *) 

В классе определены константы для каждой поддерживаемой кодировки. 
Вместо них также могут использоваться заранее определенные синонимы. 
Епсосііпд: : ІІТР_8 # -> #<ЕпсосІіпд : ІЯР-8> 

Поддерживаемые кодировки 

::йеГаи11:_ехІегпа1 #-> епсосііпд 

Внешняя кодировку, используемая по умолчанию. 

::йеГаи11_ехІегпа1=(епсосііп§) # -> епсосііпд 

Используется для изменения внешней кодировки, используемой по умолча¬ 
нию. 

: :йеГаи11_іпІегпа1 # -> епсосііпд 

Внутренняя кодировкѣ, используемая по умолчанию. 

::йеГаи11:_іпІегпа1=(епсосііп§) #-> епсоёіпд 

Используется для изменения внутренней кодировки, используемой по умол¬ 
чанию. Для удаления кодировки передается піі. 

::1оса1е_сЬагтар #->$ ігіпд 

Системная кодировка. 

::1І8І: # -> аггау 

Массив всех поддерживаемых кодировок. 

::пате_И§1 #-> аггау 
Массив всех синонимов. 

::а1іа8е8 # -> Назіі 

Массив синонимов, ассоциируемых с экземплярами класса. 

::(ігк1(а1іа8е8) #-> епсосііпд 

Используется для поиска кодировки, взаимосвязанной с переданным синони¬ 
мом. Отсутствие синонима считается исключением (для внутренней кодировки 
может возвращаться піі). 

Синонимы: 


• ”ехІегпаІ” - вне ш няя кодировка; 

”іпіегпаІ” - внутренняя кодировка; ”1оса1е” - локальная кодировка пользо¬ 
вателя; ”(Пе5у5Іет” - кодировка файловой системы. 
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::сотрагіЫе?( йг5І_5Ігіп§, 5есогкі_5І;гіп§ ) # -> епсосііпд 

Используется для проверки совместимости кодировок в текстах. Когда они 
совместимы, возвращается кодировка, поддерживаемая обоими. В другом случае 
возвращается піі. 

Епсосііпд . сотраііЬІе? "асции", "иГГ-8" # -> #<ЕпсосІіпд : 1_ІТР-8> 

Экземпляры 


лпзресі # -> зігіпд 

Информация об объекте. 

Епсосііпд :: 1ЯР_8. іпзресі # -> "#<ЕпсосІіпд : ІІТР-8>" 

.пате # -> зігіпд 

Синонимы: со_5 

Информация о кодировке. 

Епсосііпд : : 1)ТР_8 . пате # -> "ІІТР-8" 

.пашей # -> аггау 

Массив всех доступных синонимов. 

Епсосііпд : : СІТР_8 . патез 

# -> ["УТР-8", "СР65ѲѲ1" , "Іосаіе", "ехіегпаі", "Гііезузіет"] 


.а5сіі_сотраІіЫе? # - > Ьооі 

Проверка совместимости с А5СІІ. 

Епсосііпд:: ІІТР_8. азсіі_сотра1:іЫе? # -> ігие 

.сіитту? # -> гиЪу 

Проверка относится ли кодировка к фиктивным. Для фиктивных кодировок 
обработка символов не реализована должным образом. Метод используется для 
динамичных кодировок. 

Епсосііпд :: ІІТР_8 . Уитту? # -> Таізе 

.геріісаіе(пате) # -> епсоёіпд 

Используется для копирования кодировки. Использование уже существующе¬ 
го имени считается исключением. 

Епсосііпд :: 1!ТР_8. геріісаіе "утф8" # -> #<ЕпсосІіпд : утф8> 


7.3.2. Преобразование кодировок (Епсо(1іп§::Сопѵег1:ег) 











7.3. Кодировка 


94 


Константы: 

::ЩѴАЬШ_МА5К - некоректные байты считаются исключением; 
::ШУАЬШ_КЕРЬАСЕ - некорректные байты заменяются; 

::ЕП\ГОЕЕ_МА5К - неопределенные символы считаются исключением; 
::ЕП\ГОЕЕ_КЕРЕАСЕ - неопределенные символы заменяются; 
::ІЖВЕР_НЕХ_СНАККЕР - неопределенные символы заменяются на байты 
&хнн; 

::И№ѴЕК5АЕ_ХЕ\ѴЬШЕ_ОЕСОКАТОК - замена СК (\г) и СКЬЕ (\г\п) на 

ЬР (\п); 

::СКЕР_ХЕ\ѴЕШЕ_БЕСОКАТОК - замена ЬР (\п) на СКЕЕ (\г\п); 
::СК_ХЕ\ѴЕШЕ_ВЕСОКАТОК - замена ЬЕ (\п) на СК (\г); 
::ХМЕ_ТЕХТ_ВЕСОКАТОК 
::ХМЕ_АТТК_СОХТЕХТ_БЕСОКАТОК 
::ХМЕ_АТТК_ОиОТЕ_БЕСОКАТОК 

::РАКТІАЕ_ШРЕГГ - обработка исходного текста как части другого объекта; 
::АЕТЕК_ОИТРИТ - цикличное преобразование исходного текста. 


::пе\ѵ( §оигсе_епс, с1е5І_епс, орііовд = піі) # - > сопѵегіег 
(сопѵ_раііі) # -> сопѵегіег 

Используется для создания преобразователя. Принимаются исходная коди¬ 
ровка и требуемая. Дополнительные опции описаны в приложении. 

Массив считается путем преобразования и должен содержать двухэлемент¬ 
ные подмассивы для каждого отдельного преобразования. Дополнительными эле¬ 
ментами могут влиять на преобразование. 

Поиск необходимых кодировок 


::а5сіісопіраІ_епсосііп§(епсосііп§) #-> епсосііпд 

Используется для получения кодировки, совместимой с переданной и с А5СІІ. 
Если это переданная кодировка, то возвращается піі. 

Епсосііпд :: Сопѵегіег . азсіісотраі_епсосііпд "иіі-8" # -> піі 
Епсосііпд: : Сопѵегіег. азсіісотраі_епсосііпд "иіі-ібіе" 

# -> #<ЕпсосІіпд : 11ТР-8> 


::§еагс1і_сопѵра1:Ь( §оигсе_епс, (1е§1_епс, орііош = піі ) # - > аггау 
Путь преобразования. 

Епсосііпд ::Сопѵегіег. зеагсіі_сопѵраііі "150-8859-1", "ЕІІС-1Р", 
ипіѵегза1_пеи1іпе: ігие 

# -> [ [ #<ЕпсосІіпд:І50-8859-1>, #<ЕпсосІіпд:ІІТР-8> ], 

# [ #<Епсосііпд: ііТР-8>, #<ЕпсосІіпд: ЕІІС-ЭР> ], 

# "ипіѵегза1_пеи1іпе" ] 
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Статистика 


іпзресі # - > зігіпд 
Информация об объекте. 

Епсосііпд :: Сопѵегіег. пеи( "150-8859-1", "ЕІІС-1Р" ).іпзресі 
# -> "#<ЕпсосІіпд: :Сопѵегіег: 150-8859-1 Іо ЕІІС-1Р>" 


сопѵраіЬ # - > аггау 
Путь преобразования. 

Епсосііпд :: Сопѵегіег. пеи( "150-8859-1", "ЕііС-ІР" ).сопѵраііі 

# -> [ [ #<ЕпсосІіпд: І50-8859-1>, #<ЕпсосІіпд: ІІТР-8> ], 

# [ #<ЕпсосІіпд: ІІТР-8>, #<ЕпсосІіпд: ЕІІС- 1Р> ] ] 


ъоигсе_епсос1іп§ # - > епсосііпд 
Исходная кодировка. 

Епсосііпд : : Сопѵегіег. пеи( "150-8859-1", 
"ЕІІС- 1Р"). зоигсе_епсосІіпд 
# -> #<ЕпсосІіпд : І50-8859-1> 


бе5І:іпаІіоп_епсосііп§ # - > епсосііпд 
Требуемая кодировка. 

Епсосііпд : : Сопѵегіег. пеи( "150-8859-1", 
"ЕІІС- 1Р"). сІезііпаііоп_епсосІіпд 
# -> #<ЕпсосІіпд : ЕІІС-1Р> 


геріасетепі # -> зігіпд 

Текст для замены некорректных байтов или неопределенных символов. 

Епсосііпд :: Сопѵегіег. пеи( "150-8859-1", "ЕіІС-ІР" ). геріасетепі 
# -> "?" 


.гер1асетепІ=(5Ігіп§) # -> вігіпд 

Используется для изменения текста, заменяющего некорректные байты или 
неопределенные символы. 

Ла§1_еггог # -> еггог 


Последнее полученное исключение. 
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Преобразование 


.сопѵегіДехІ) # -> зігіпд 

Используется для преобразования кодировки. Некорректные байты или 
неопределенные символы считаются исключением в любом случае. 

. ргітіГіѵе_сопѵег1:( СехГ, гезиІГ, зГагГ = піі, ЬуРезіге = піі, орРіопз = піі )# - 
> зутЬоІ 

Используется для преобразования кодировок без изменения значения объекта. 
Позволяется ограничивать фрагмент, в который сохраняется результат (по умол¬ 
чанию в конец текста). 


Опции: 

рагСіаІ і приГ: Птіе , исходный текст может быть частью другого объекта; 
аНег сзиГриГ: Пие , после получения результата, ожидается новый исходный 
текст. 

Преобразование завершается при выполнении одного из следующих условий 
(в скобках указан возвращаемый результат): 

• Исходный текст содержит некорректные байты ( : іпѵа1ісІ_Ьуі:е_зедиепсе); 

• Неожиданный конец исходного текста. 

Это возможно, если : рагРіа1_іпри1: не задан (:іпсотр1е(:е_іприР); 

• Исходный текст содержит неопределенные символы (: ипсІеГіпесІ_сопѵегзі.оп); 

• Данные выводятся до их записи. 

Это возможно, если ключ :аТРег_оиРриР не задан (:аТСег_оиРриР); 

• Буфер назначенного объекта полон. 

Это возможно, если Ъуіеьіге не ссылается піі (:сІе5СіпаГіоп_ЬиГТег_Гіі1і); 

• Исходный текст пуст. 

Это возможно, если : рагРіа1_іпри1: не задан (: зоигсе_ЬиГГег_етрГу); 

• Преобразование завершено (:ТіпізМесі). 


.ргітігіѵе еггіиіо # -> аггау 

Информация о последней ошибке преобразования в виде: 

[ зутЬоІ, зоигсе_епс, сІезГ_епс, іѵаІіЩЬуГе, ипсіеТ_сІіаг ], 

где зутЬоІ - результат последнего вызова метода . ргітіГіѵе_сопѵегі:. 

Другие элементы имеют смысл только для :іпѵа1ісІ_Ьуі:е_5ериепсе, 

: іпсотр1еГе_іприГ или : ипсІеГіпесІ_сопѵегзіоп. 

.риіЬаск # - > зігіпд 

Фрагмент текста, который будет преобразован при следующем вызове 
. ргітіРіѵе_сопѵегС. 
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Лп5егІ_оиІриІ(5Ігіп§) # -> піі 

Используется для добавления текста, необходимого к преобразованию. Когда 
требуемая кодировка сохраняет свое состояние, текст будет преобразован в со¬ 
ответствии с состоянием, которое будет обновлено после преобразования. Этот 
метод необходимо использовать только если при преобразовании получено ис¬ 
ключение. 

ЛІПІ5І1 # -> Бігіпд 

Используется для завершения преобразования. 





Глава 8 


Составные объекты 


Добавленные модули: ЕпитегаЫе 


8.1. Аггау (индексные массивы) 


::пе\ѵ( 8Іхе = 0, оЬіесІ: = піі) # -> аггау 

(аггау) # -> аггау 

(зі 2 е) { | іпсіех | } # -> аггау 

Используется для создания индексного массива заданного размера. Элементы 
вычисляются с помощью блока или ссылаются на дополнительный аргумент. 

Аггау.пеы 3, ?К # -> ["К", "К", "К" ] 

Аггау.пем [1, 2] # -> [1, 2] 

Аггау.пем(З) { | іпсіех | іпсІех**2 } # -> [Ѳ, 1, 4] 


::[*оЬіесІ] # -> аггау 

Используется для сохранения объектов в массив. 
Аггау[1, 2, 3] # -> [1, 2, 3] 


8.1.1. Приведение типов 


.Іо_а # -> аггау 
Синонимы: іо_агу 

::Ігу_сопѵегі(оЬіес1:) #-> аггау 

Преобразование объекта в индексный массив с помощью вызова метода 
оЬ^есг. со_агу. Если для объекта этот метод не определен, то возвращается піі. 
Аггау. Ггу_сопѵегГ 1 # -> піі 

•ІО_8 # -> Бігіпд 

Синонимы: іпзресі 

Преобразование массива в текст. 

[1, 2, 3 ] . ІО_5 # -> " [1, 2, 3]" 

.Іоіп( §ер = $,) # -> вігіпд 

Используется для объединения элементов (]оіп - "объединить”, англ.), исполь¬ 
зуя переданный разделитель (по умолчанию піі). 
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[1, 2, 3] ,]ОІп # -> "123" 


[ 

"#{тзд}", 

"Сіазз: <#{е.сіазз}>", 

"Меззаде: <#{е.теззаде. іпзрес!}>", 

" — Васкігасе —", 

"#{МіпіТез1 : : Гі11:ег_Ьаскігасе(е . Ьаскігасе). ]оіп( "\п")}", 

II_II 

].]ОІП "\п" 


.раск(іогпіаі) # -> зігіпд 

Используется для упаковки массива в двоичный текст, с помощью аррраск. 
[-1, -2, -3]. раск "С* *" # -> "\хРР\хРЕ\хРО" 

8.1.2. Элементы 

Для доступа к элементам используются операторы [ ] и [ ] =. Индексация эле¬ 
ментов начинается с нуля. Если индекс отрицательный, то отсчет элементов ве¬ 
дется справа налево, начиная с -1. 

Наиболее частая проблема с массивами - передача индекса, выходящего за 
пределы массива. 

аггау.[*оЬіесІ] 

Синонимы: з1ісе(*оЬдес1) 

.[іпсіех] # -> оЪ)есі 
Синонимы: аі 

Используется для получения элемента с заданным индексом. Если индекс вы¬ 
ходит за пределы массива, то возвращается піі. 

[ 1 , 2 , 3 ] [ 2 ] # -> 3 
[1, 2, 3][4] # -> ПІІ 


.[зіагі, 5Іге] #-> аггау 

Используется для получения фрагмента массива заданного размера. 

• Если количество элементов выходит за пределы массива, то возвращается 
вся часть массива до последнего элемента; 

• Если количество элементов равно нулю, то возвращается ссылка на пустой 
массив ([]); 

• Если количество элементов отрицательно, то возвращается піі; 

• Если индекс выходит за пределы массива, то возвращается пустой массив. 
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[ 1 , 2 , 3 ] [ 2 , 1 ] # -> [ 3 ] 

[ 1 , 2 , 3 ] [ 2 , 2 ] # -> [ 3 ] 

[ 1 , 2 , 3 ] [ 2 , 0 ] # -> [ ] 

[1, 2, 3][2, -1] # -> ПІ1 

[ 1 , 2 , 3 ] [ 3 , 1 ] # -> [ ] 


.[гап§е] # -> оЬ/есі 

Используется для получения указанного фрагмента массива. 

• Если конечная граница выходит за пределы массива, то возвращается вся 
часть массива до последнего элемента; 

• Если конечная граница меньше, чем начальная, то возвращается пустой 
массив; 

• Если начальная граница выходит за пределы массива, то возвращается піі. 

[1, 2, 3] [1. . .3] # -> [2, 3] 

[1, 2, 3] [1. . .5] # -> [2, 3] 

[ 1 , 2 , 3 ] [ 1 . . . 0 ] # -> [ ] 

[1, 2, 3][5. . .9] # -> ПІІ 

аггау.[* *оЬіесІ]= 

Используется для изменения значения объекта. В результате возвращается из¬ 
мененный элемент или массив элементов. 

• Превышение конечной границы массива при водит к его расширению. Про¬ 
межуточные элементы при этом ссылаются на піі. 

• Выход за начальную границу массива считается исключением. 


[іпсіех]=(оЪ]ес1:) # -> оЬ]ес( 

Используется для изменения элемента с заданным индексом. 

[1, 2, 3] [2] = "СІ" # -> "СІ" 
аггау # -> [1, 2, "сІ"] 

[1, 2, 3] [4] = "сІ" # -> "сІ" 
аггау # -> [1, 2, 3, "сІ"] 


.[§ІагІ, 5І2е]=(оЬ]есІ) # -> оЪ)всі 

Используется для изменения фрагмента массива заданного размера. 

• Если количество элементов равно нулю, то выполняется вставка элементов. 

• Отрицательный размер считается исключением. 
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[1, 2, 

3] [4, 1] = 

"СІ" 

# -> 

"СІ" 

аггау 

# -> [1, 2, 

з, 

ПІІ, " 

СІ"] 

[1, 2, 

3] [3, 1] = 

"СІ" 

# -> 

"СІ" 

аггау 

# -> [1, 2, 

3, 

"СІ"] 


[1, 2, 

3] [2, 1] = 

"СІ" 

# -> 

"СІ" 

аггау 

# -> [1, 2, 

"СІ" 

] 


[1, 2, 

3][2, 2] = 

"СІ" 

# -> 

"СІ" 

аггау 

# -> [1, 2, 

"СІ" 

] 


[1, 2, 

3][2, 0] = 

"СІ" 

# -> 

"СІ" 

аггау 

# -> [1, 2, 

"СІ" 

, 3] 


[1, 2, 

3][2, -1] = 

: "СІ 

" # -> 

■ еггог 


,[гап§е]=(оЪ]ес1) # -> оЬ]есі 

Используется для изменения указанного фрагмента массива. Если конечная 
граница меньше, чем начальная, то элементы добавляются перед индексом, за¬ 
данным начальной границей диапазона. 

[1, 2, 3] [1. . .2] = "сГ # -> "сГ 
аггау # ->[1, "сі", 3] 

[1, 2, 3] [1. . .5] = "сі"# -> "сі" 
аггау # -> [1, "сі"] 

[1, 2, 3] [1. . .0] = "сі"# -> "сі" 
аггау # -> [1, "сі", 2, 3] 

[1, 2, 3] [5. . .9] = "СІ"# -> "СІ" 
аггау # -> [1, 2, 3, піі, піі, "сі"] 

Остальное: 


.1еІсЬ(іпс1ех, оЬцесГ) # -> оЪ]есі2 
(іпсіех) { | іпсіех| } # -> оЬ^есГ 

Аналогично выполнению аггау[іпсіех]. Дополнительный аргумент использу¬ 
ется при выходе за пределы массива. 

[ 1, 2, 3 ].ГеІсН 3, 4 # -> 4 

.ѵа1ие8_аІ(*оЬ]есІ) # -> аггау 

Аналогично выполнению аггау[*оЬ]есі] для каждого переданного объекта. 

[ 1, 2, 3 ].ѵа!иез_а1: 1, 1 # -> [ 2, 2 ] 
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.5атр1е( §іге = піі ) # -> оЪ]есі 

( зіге = піі, гапсіот: а_гапсІот ) # -> оЬдесі [КиЬу 2.Ѳ] 

Используется для получения случайного элемента (или массива случайных 
элементов). Для пустых массивов возвращается піі или пустой массив соответ¬ 
ственно. Если переданный размер равен или превышает размеры исходного мас¬ 
сива, то в результате элементы просто перестраиваются в случайном порядке. 

[ 1, 2, 3 ].затр1е 4 # -> [ 2, 1, 3 ] 

Необязательный именованный аргумент используется для создания собствен¬ 
ного генератора случайных чисел (КиЬу 2.0). 

ЛазДзіге = 1) # -> оЬу'есі 

Используется для получения последнего элемента или последнего фрагмента. 

[ 1, 2, 3 ] .ІЭ5І 2 # -> [ 2, 3 ] 

.ішІех(оЬіесі) # -> іпіедег 
{ | оЬЛ есі: | } # -> іпіедег 

Используется для поиска индекса элемента либо равного переданному объек¬ 
ту, либо с положительным результатом выполнения блока. 

[ 1 , 2, 3 ].іпсіех { | еіет | еіет < 3 } # -> Ѳ 

.гтс1ех(оЬ]ес1) # -> іпіедег 

{ | оЬЛ есі: | } # -> іпіедег 

Версия предыдущего метода, выполняющая поиск элемента с конца массива. 
[ 1, 2, 3 ]. гіпсіех { | еіет | еіет < 3 } # -> 1 

8.1.3. Операторы 


.*(іпІе§ег) # -> аггау Копирование. 


.*(§ер) # -> 5 ігіпд 

Используется для объединения элементов в текст с использованием передан- 


ного разделителя. 

[1, 2, 3] * ?? # -> "1?2?3 

и 

,+(аггау) # -> пе\ѵ_аггау 

Объединение элементов. 



.-(аггау) # -> пе\ѵ_аггау 

Удаление элементов. 

.«(оЬіес!:) # -> 5 еІ( Добавление элемента. Изменяется значение объекта. 

.&(аггау) # -> пе\н_аггау 

Пересечение множеств. 



• |(аггау) # - > аггау Объединение множеств. 
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8.1.4. Изменение массивов 


.сопсаі(аггау) # - > §еІ{ 

Метод используется для добавления в массив переданных элементов. Изме¬ 
няется значение объекта. 

[ "а", "Ь" ].сопсаТ [ "с", "сі" ] # -> [ "а", "Ь", "с", "сі" ] 

а = [ 1, 2 , 3 ] 
а.сопсаГ [ 4, 5 ] 
а # -> [ 1, 2, 3, 4, 5 ] 

Работа со стеком 

Стек - это структура данных, предствавляющая из себя список элементов, в 
котором доступ к следующему элементу может быть получен только после того 
как был извлечен предыдущий. Стек организуется по принципу ЫРО - элемент, 
который добавлен последним, будет извлекаться самым первым. 

В КиЬу с любым массивом можно работать как со стеком. 

.ри§Ь(*оЬіесІ) # -> зеІ{ 

Метод используется для добавления элементов в конец массива (изменяется 
значение объекта). 

а = %и[ а Ь с ] 

а.ризН 'сГ, ' е', 'Г' # -> [ 'а', ' Ь', ' с', 'сГ, ' е', ' Г' ] 

[ 1 , 2, 3 ]. ризН(4). ризЩб) # -> [ 1, 2, 3, 4, 5 ] 


.рор( §іге = 1 ) # -> оЪ]ес( | | аггау 

Используется для удаления элементов из конца массива (изменяется значение 
объекта). Когда массив пуст, возвращается піі. 

а = %и[ а Ь с сі ] 
а.рор # -> 'сі' 
а. рор 2 # -> [ 'Ь', 'с' ] 
а # -> ['а'] 


.ип8ЬШ(*оЬіесі) # -> 

Метод используется для добавления элементов в начало массива (изменяется 
значение объекта). 

а = %и[ Ь с сі ] 

а.ипзІііТГ 'а' # -> [ 'а', ' Ь', 'с', 'сГ ] 
а.ипзІііП 1 , 2 # -> [ 1 , 2, 'а', ' Ь', 'с', ’сГ ] 
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.§ЬШ( 8Іхе = 1) # -> оЪ]ес( || аггау 

Метод используется для удаления элементов из начала массива (изменяется 
значение объекта). Когда массив пуст, возвращается піі. 

агдз = °/м[ -т -я Тііепате ] 

агдз. зНіТі # -> '-т' 

агдз # -> [ '-ц', 'Тііепате' ] 

агдз = %м[ -т -д Тііепате ] 
агдз.зНіТі 2 # -> [ ' - т', 'щ' ] 

агдз # -> [ 'Тііепате' ] 

Удаление элементов 


.сіеаг #-> $еІ( 

Используется для удаления всех элементов. Изменяет значение объекта. 

[1, 2, 3 ]. сіеаг # -> [ ] 

.сотрасі # -> аггау 

Используется для удаления элементов, ссылающихся на піі. 

[ 1 , 2, 3 ].сошрасТ # -> [ 1 , 2, 3 ] 

.сотрасі! # -> 5еІ{ 

Версия предыдущего метода, изменяющая значение объекта. 

.ипщ # -> аггау 

Используется для удаления повторяющихся элементов. 

[ 1, 2, 3, 3, 2, 1 ].ипщ # -> [ 1, 2, 3 ] 

.ипщ! #-> 5 еІ( 

Версия предыдущего метода, изменяющая значение объекта. Если ни один 
элемент не был удален, то возвращается піі. 

.§1ісе!(*оЬіесІ) # -> сіеіеіе 

Используется для удаления фрагментов массива зе1Т[*оЬдесі]. 

[1, 2, 3]. зіісе ! 1, 1 # -> [2] 

.с1е1е1е(оЬ]ес1) # -> гетоѵей_оЪ]есі 

(оЬдесТ) { } 

Используется для удаления всех элементов, равных переданному аргументу 
(изменяется значение объекта). Если ни один элемент не был удален, то возвра¬ 
щается либо піі, либо результат выполнения необязательного блока. 
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[ 1, 2, 3 ] ,сіе1е1е(4) { "еггог!" } # -> "еггог!" 

[ 1, 2, 3, 1 ].сІе1е1е 1 # -> 1 
аггау # -> [ 2, 3 ] 

аггау = [ 2, 3, 4 ] 

[ 1, 2, 3 ].еасН { | еіет | аггау. сіеіеіе еіет } # -> [ 1, 2, 3 ] 
аггау # -> [4] 

.с1е1еІе_аІ(іп(іех) # -> сіеіеіе 

Используется для удаления элемента с заданным индексом (изменяется зна¬ 
чение объекта). Если ни один элемент не был удален, то возвращается піі. 

[1, 2, 3]. сІе1е1е_а1 1 # -> 2 
аггау # -> [1, 3] 

.с1е1еіе_і{ { |оЬдес1:| } # -> 5вІ{ 

Синонимы: гедесі! 

Используется для удаления всех элементов с положительным значением ите¬ 
рации (изменяется значение объекта). Если ни один элемент не был удален, то 
возвращается піі. 

[1, 2, 3] . сІе1е!е_іТ { | еіет | еіет < 3 } # -> [3] 

.зеіесі! { |оЬ]ес1:| } # -> 5еІ( 

Используется для сохранения только элементов с положительным значением 
итерации (изменяется значение объекта). Если ни один элемент не был удален, то 
возвращается піі. [1, 2, 3]. зеіесі! { | еіет | еіет < 3 } # -> [1, 2] 

Замена элементов 

.геріасе(аггау) # -> 5еІ( 

Синонимы: іпі 1 іа 1 і 2 е_сору 

Используется для замены значения объекта. 

[1, 2, 3].гер1асе [ ] # -> [ ] 

лп8егі( *(іпс!ех, *оЬіес1:) ) # - > зеІ( 

Аналогично выполнению аггау [іпіедег] = *оЬ1есі для каждой пары передан¬ 
ных методу объектов. 

[ 1, 2, 3 ] . Іпзегі 1, 2, 3 # -> [ 1, 2, 3, 2, 3 ]_ 

,Ш1( оЬцесІ, зіагі = 0, 8Іге = зеіі.зіхе ) # -> зеІ[ 

( зіагі = Ѳ, зіге = зеіі.зіге ) { |іпсІех| } # -> зеіі 
( оЬ^есІ, гапде ) # -> зеіі 
(гапде) { |іпсіех| } # -> зеІТ 

Используется для замены всех элементов фрагмента массива заданного разме¬ 
ра или диапазона (изменяется значение объекта). Новые объекты либо ссылаются 
на переданный аргумент, либо вычисляются в результате выполнения блока. 

[1, 2, 3] .1І11 1 # -> [1, 1, 1] 
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Остальное 


.Яа11еп( сіеер = піі ) # -> аггау 

Используется для извлечения элементов из вложенных подмассивов до задан¬ 
ного уровня вложенности. По умолчанию извлекаются все элементы. 

[ [[1]], [[2]], [[3]] ]. ГІаСТеп # -> [1, 2, 3] 

.ДаМеп! (сіеер) # -> зеІ( Версия предыдущего метода, изменяющая значение 
объекта. 

.го1:аіе( §1ер = 1) # - > аггау 

Используется для вращения элементов массива на заданное число позиций - 
слева направо для положительного аргумента и справа налево для отрицательно¬ 
го. 


[1, 2, 3].гоСаСе # -> [2, 3, 1] 

[1, 2, 3].гоСаСе -1 # -> [3, 1, 2] 

.гоІаІе!( §1ер = 1) # -> 5 еІ( Версия предыдущего метода, изменяющая значе¬ 
ние объекта. 

8.1.5. Сортировка массива 


.геѵегзе # -> аггау 

Перестановка элементов в обратном порядке. 

[1, 2, 3].геѵегзе # -> [3, 2, 1] 

.геѵегзе! # -> $еІ{ 

Версия предыдущего метода, изменяющая значение объекта. 

.зЬиШе # -> аггау 

(гапсіот: а_гапсІот) # -> аггау [КиЬу 2.0] 

Перестановка элементов в случайном порядке. Необязательный аргумент ис¬ 
пользуется для создания собственного генератора случайных чисел (КиЬу 2.0). 

[ 1, 2, 3 ].5НиГГ1е # -> [ 2, 3, 1 ] 

[ 1 , 2, 3 ].5НиГГ1е гапсіот: КапсІот.пен(І) # -> [ 1 , 3, 2 ] 


.зЬиШе! # -> 5еІ[ 

(гапсіот: а_гапсІот) # -> зеІГ [РиЬу 2.0] 

Версия предыдущего метода, изменяющая значение объекта. 

,5оП! # -> $еЦ 

{ |оЬ]есГ, оЬ]есГ2| } # -> зеІГ 














8.1. Аггау (индексные массивы) 


107 


Используется для сортировки элементов (изменяется значение объекта). Эле¬ 
менты сравниваются либо с помощью оператора <=>, либо на основе результатов 
итераций. 

,8оП_Ъу! { ІоЬіесІ, оЬіесі2| } # -> зеІ( 

Используется для сортировки элементов (изменяется значение объекта) в вос¬ 
ходящем порядке на основе результатов итераций. 

8.1.6. Итераторы 


.еасЬ { |оЬ]ес1:| } # -> $ еІ{ Перебор элементов. 


.еасЬ_ііміех { |іпс1ех| } # -> 5в1[ Перебор индексов. 

.соііесі! { |оЬіесі| } # -> 5 еІ( 

Синонимы: тар! 

Используется для замены элементов на результат их итерации (изменяется 
значение объекта). Часто применяется вместе с функциональным стилем про¬ 
граммирования. 

[1, 2, 3]. соііесі: ! { |е1ет| еіет + 1 } # -> [2, 3, 4] 

[1, 2, 3]. соІІесП ! &:Со_5 # -> ["1", "2", "3"] 


.сотЬіпаІіоп(8Іге) { |аггау| } # -> зеІ{ 

Перебор всех возможные фрагментов заданного размера. Различный порядок 
элементов при этом игнорируется. 

• Если аргумент равен нулю, то итерируется [ [ ] ]; 

• Если аргумент больше, чем размер объекта, то итерируется пустой массив. 


.гереаІес1_сотЬіпаІіоп(8Іге) { |аггау| } # -> 

Версия предыдущего метода, в которой один и тот же элемент может исполь¬ 
зоваться несколько раз. 

.регтиІаІіоп( 8Іге = 8еИ.8Іге ) { |аггау| } # -> 5еІ( 

Версия метода, учитывающая различный порядок элементов. 

.гереаІес1_регтиІаІіоп( зіге = зеІГ.зіхе ) { |аггау| } # -> чеЦ 

Версия предыдущего метода, в которой один и тот же элемент может исполь¬ 
зоваться несколько раз. 
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8.1.7. Ассоциативные массивы 


.а§50с(кеу) # -> аггау 

Используется для поиска вложенного подмассива, первый элемент которого 
равен переданному аргументу. Если совпадений не найдено, то возвращается піі. 
[ [:а, 1], [:Ь, 2], [:а, 3] ].аззос :а # -> [:а, 1] 

.га§ 80 с(оЬіес 1 ;) # - > аггау 

Используется для поиска вложенного подмассива, второй элемент которого 
равен переданному аргументу. Если совпадений не найдено, то возвращается піі. 
[ [ ; а, 1], [:Ь, 2], [:а, 3] ].газзос :а # -> піі 

.Ігапзрозе # -> аггау 

Используется для извлечения из вложенных подмассивов первого и второго 
элементов. В результате возвращается объект, состоящий из двух вложенных под¬ 
массивов. Первый содержит все первые элементы, а второй - оставшиеся элемен¬ 
ты. 

[ [:а, 1], [: Ь, 1] ].ігапзрозе # -> [ [:а, :Ь], [1, 1] ] 

8.1.8. Остальное 


.ргойисІ(*аггау) # -> аггау2 

(*аггау) { | рагі | } # -> аггауЗ 

Используется для получения всех возможных фрагментов размером зеіі.зіге, 
созданных из элементов всех используемых массивов. Учитывается разный по¬ 
рядок элементов. Каждый элемент может быть использован в подмассиве только 
один раз. 

• При вызове без аргументов, фрагменты будут состоять из одного элемента; 

• Если методу передается пустой массив, то в результате также возвращается 
пустой массив. 

[1, 2]. ргосіисі [3] # -> [ [1, 3], [2, 3] ] 

[1, 2, 3]. ргосІисП # -> [ [1], [2], [3] ] 

[1, 2, 3]. ргосіисі: [ ] # -> [ ] 


.ЬзеагсЬ { |х| } # -> еіет [КиЬу 2.0] 

Реализация двоичного поиска (метода деления пополам, дихотомии). Исполь¬ 
зуется для нахождения элемента, который отвечает заданному условию за 0(1 од 
п), где п - это размер массива. Алгоритм выполняет поиск элемента в отсортиро¬ 
ванном массиве, используя дробление массива на половины. 

Метод реализован как в классическом варианте, так и для использования би¬ 
секции. В любом случае массив должен быть монотонным (отсортированным) по 
отношению к блоку. 
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• Поиск элемента 

Блок должен возвращать логическую величину для каждого элемента. Мас¬ 
сив должен содержать элемент с индексом і, так что: 

- Блок возвращает іаізе для любого элемента, индекс которого меньше 
чем і. 

- Блок возвращает (тие для любого элемента, индекс которого больше 
или равен і. 

В результате возвращается элемент с индексом і. Когда индекс равен раз¬ 
меру массива, то возвращается піі. 

агу = [0, 4, 7, 10, 12] 
агу.ЬзеагсІі {|х| х >= 4 } # -> 4 

агу.ЬзеагсІі {|х| х >= 6 } # -> 7 

агу.ЬзеагсІі {|х| х >= -1 } # -> 0 

агу.ЬзеагсІі {|х| х >= 100 } # -> піі 

• Метод бисекции (метод деления отрезка пополам) 

Простейший численный метод для решения нелинейных уравнений вида 
р(х) = 0. 

Блок должен возвращать число для каждого элемента. Массив должен со¬ 
держать элементы с индексами і и і (і <= :), так что: 

- Блок возвращает положительное число для элементов с индексом 

0. . .і. 

- Блок возвращает ноль для элементов с индексом і ... і . 

- Блок возвращает отрицательное число для элементов с индексом 

] . . . 5І2Ѳ. 

В результате возвращается любой из элементов с индексом из диапазона 
і. .. Б Если і —— з, т.е. нет элементов, отвечающих условию, возвращается 
ПІІ. 


агу = [0, 4, 7, 10, 12] 

# Поиск элемента из диапазона 4...8 
агу.ЬзеагсІі {|х| 1-х/4}#->4 или 7 

# Поиск элемента из диапазона 8 ... 10 
агу.ЬзеагсІі {|х| 4-х/2}#-> піі 


.Ьа§Ь # -> іпіедег 

Цифровой код объекта. 

[1, 2, 3].ЬазЬ # -> -831861323 
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.етріу? # -> Ьооі 

Проверка пуст ли массив. 

[1, 2, 3]. етріу? # -> Гаізе 

.§іге # -> іпіедег 

Синонимы: ІепдіН 

Количество элементов. Результат всегда на единицу больше, чем индекс по¬ 
следнего элемента. 

[1, 2, 3 ]. 5І2Ѳ # -> 3 

8.2. НазЬ (ассоциативные массивы) 


::пе\ѵ( оЬ]есІ = піі ) # - > НазН 

{ |ИазН, кеу| } # -> Иазіі 

Используется для создания массива с переданным значением по умолчанию. 

::[ кеу, оЬіесІ ] # -> Назіі 

[ * [кеу, оЬдесІ] ] # -> ІіазІі 
[оЬдесі] # -> Мазй 

Используется для создания массива на основе переданных аргументов. 

НазН[:КиЬу, "Іапдиадез", :Іѵап, "тап"] 

# -> { РиЬу: "Іапдиадез", Іѵап: "тап" } 

НазИ[ [ [:КиЬу, "Іапдиадез"], [:Іѵап, "тап"] ] ] 

# -> { КиЬу: "Іапдиадез", Іѵап: "тап" } 

НазЩКиЬу: "Іапдиадез", Іѵап: "тап"] 

# -> { КиЬу: "Іапдиадез", Іѵап: "тап" } 


8.2.1. Приведение типов 

.Іо Ьа§Ь # - > НазН 


.Ю_Ь # -> зеІ( [КиЬу 2.0] 

Возвращает объект, для которого был вызван. Когда вызывается для произ¬ 
водных классов, получатель преобразуется ассоциативный массив. 

::Ігу_сопѵегі(оЬіесІ) #-> НазН 

Преобразование объекта в массив, с помощью метода оЬдесі . 1 о_ЬазИ. Если 
для объекта этот метод не определен, то возвращается піі. 

НазМ. Ігу_сопѵегІ [1] # -> піі 
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.І0_5 # -> зігіпд 
Синонимы: іпзресг 

Преобразование массива в текст. Спецсимволы экранируются. 

{ а: ?а, "Ь" => '\п' }.Ро_з # -> "{:а=>\"а\", \"Ь\"=>\"\\\\п\"}" 

.Іо_а # -> аггау 

Преобразование ассоциативного массива в индексный вида [ *[кеу, оЬ^есГ] ]. 
Спецсимволы экранируются. 

{ а: ?а, "Ь" => '\п' }.Ро_а # -> [ [:а, "а"], ["Ь", "\\п"] ] 

8.2.2. Элементы 


.[кеу] # -> оЪ)есі 

Используется для получения значения ключа. Если ключ не найден, то воз¬ 
вращается значение по умолчанию. 

{ а: ?а, "Ь" => 1 }[:а] # -> "а" 

.ѵа1ие§_аІ(*кеу) # -> аггау 

Используется для получения значений нескольких ключей. 

{ а: ?а, "Ь" => 1 }.ѵа1иез_аР :а, :Ь, ?Ь # -> ["а", піі, 1] 

.зеіесі { |кеу, оЬіесі| } # -> НазН 

Используется для получения фрагмента массива, содержащего элементы с по¬ 
ложительным результатом итерации. 

{ а: ?а, "Ь" => 1 }.зе1есГ { |кеу| кеу == ?Ь } # -> { "Ь"=>1 } 

.кеу(оЬ]есІ) # -> кеу 

Используется для получения ключа с переданным значением. Если ключ не 
найден, то возвращается піі. 

{ а: ?а, "Ь" => 1 }.кеу ?а # -> :а 

.кеу§ # -> аггау 

Массив ключей. 

{ а: ?а, "Ь" => 1 }.кеуз # -> [:а, "Ь"] 

.ѵаіиез # -> аггау 
Массив значений. 

{ а: ?а, "Ь" => 1 }.ѵа1иез # -> [ "а", 1 ] 

,[кеу]=(оЬ]ес1) # -> оЪ)есі 
Синонимы: зГоге 

Используется для изменения содержимого массива. 

{ а: ?а, "Ь" => 1 }[:а] = 2 # -> 2 
НазН # -> { :а => 2, "Ь" => 1 } 
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.ГеІсЬ( кеу, сіе Га и к = піі ) # -> оЪ]есІ 
(кеу) { |кеу| } # -> оЬдесІ 

Используется для получения значения ключа. Отсутствие ключа считается ис¬ 
ключением и может привести либо к остановке выполнения, либо к вычислению 
блока или дополнительного аргумента. 

{ а: ?а, "Ь" => 1 }.Ге1сІі :Ь, ?а # -> "а" 

8.2.3. Изменение массива 

Добавление элементов 


.тег§е(Ьа§Ь) # -> казк2 

(Назіі) { | кеу, зе1Т_ѵа1ие, агд_ѵа1ие| } # -> ІіазИ2 

Используется для объединения двух массивов. При совпадении ключей пред¬ 
почтение отдается аргументу или результату выполнения блока. 

{ а: ?а, "Ь" => 1 }.тегде( { "Ь" => ?Ь } ) # -> { а: "а", "Ь" => "Ь" } 

.тег§е!(Ьа§Ь) # - > $еІ( 

(Иазіі) { | кеу, зе1Т_ѵа1ие, агд_ѵа1ие| } # -> зеІГ 
Синонимы: ирсіаіе 

Версия предыдущего метода, изменяющая значение объекта. 

Удаление элементов 


.сіеаг #-> 5вІ( 

Используется для удаления всех элементов (изменяется значение объекта). 

{ а: ?а, "Ь" => 1 }. сіеаг # -> { } 

.8ЫЙ # -> аггау 

Используется для удаления первого элемента (изменяется значение объекта). 
В результате возвращается индексный массив вида [кеу, ѵаіие] . 

{ а: ?а, "Ь" => 1 }.зИіП # -> [ :а, "а" ] 

.сіеіеіе(кеу) # - > оЬ]всі 

(кеу) { |кеу| } # -> оЬдесГ 

Используется для удаление заданного элемента (изменяется значение объек¬ 
та). В результате возвращается значение ключа. Если ключ не найден, то воз¬ 
вращается значение по умолчанию или результат выполнения необязательного 
блока. 

{ а: ?а, "Ь" => 1 }.сІе1е1е :а # -> "а" 

НазН # -> { "Ь"=>1 } 
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.с1е1еІе_і{ { |кеу, ѵа1ие| } # -> зе\\ 

Используется для удаления всех элементов с положительным результатом 
итерации (изменяется значение объекта). 

{ а: ?а, "Ь" => 1 }. сІе1е(:е_іТ { |кеу| кеу == ?Ь } # -> { а: "а" } 

.геіесі { |кеу, ѵа1ие| } # -> ИазН 

Версия предыдущего метода, не изменяющая значение объекта. 

{ а: ?а, "Ь" => 1 }.ге^есі { |кеу| кеу == ?Ь } # -> { а: "а" } 

.геіесі! { |кеу, ѵа1ие| } # -> зе![ 11 піі 

Версия предыдущего метода, изменяющая значение объекта. Если ни один 
объект не был удален, то возвращается піі. 

{ а: ?а, "Ь" => 1 }.ге^есГ! { | кеу| кеу == ?с } # -> піі 

.кеер_і! { |кеу, ѵа1ие| } # -> зе\\ 

Используется для сохранения только элементов с положительным результа¬ 
том итерации (изменяется значение объекта). 

{ а: ?а, "Ь" => 1 }. кеер_іі { |кеу| кеу == ?Ь } # -> { "Ь"=>1 } 

.зеіесі! { |кеу, ѵаіие| } # -> 5 еЦ 

Версия предыдущего метода, возвращающая піі, если ни один элемент не был 
удален. 

{ а: ?а, "Ь" => 1 }.зе1есі! { |кеу| кеу == ?Ь } # -> { "Ь"=>1 } 

Остальное 


.гер1асе(Ьа§Ь) # -> 5 еЦ 

Синонимы: іпіііа 1 і 2 е_сору 

Используется для замены значения объекта. 

{ а: ?а, "Ь" => 1 }.гер1асе( { } ) # -> { } 

Лпѵегі # -> НазН 

Используется для смены ключей и их значений местами. 
{ а: ?а, "Ь" => 1 }.іпѵегі # -> { "а" => :а, 1 => "Ь" } 

8.2.4. Предикаты 


.Ьа§_кеу?(кеу) 

Синонимы: іпсіисіе?, кеу?, тетЬег? 

Проверка наличия ключа. 

{ а: ?а, "Ь" => 1 }.Ьа5_кеу? :а # -> ігие 


.Ьа5_ѵа1ие?(оЬ]есІ) 

Синонимы: ѵаіие? 
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Проверка наличия значения. 

{ а: ?а, "Ь" => 1 }. Ьаз_ѵа1ие? :а # -> Гаізе 

,сотраге_Ьу_ісіепІііу? # - > Ьооі 

Проверка сравниваются ли все ключи по их объектам-идентификаторам. 

.етріу? # -> Ьооі 

Проверка отсутствия элементов. 

{ а: ?а, "Ь" => 1 }. етріу? # -> Гаізе 

8.2.5. Итераторы 


.еасЬ { |кеу, ѵа1ие| } # -> зеІ( 

Синонимы: еасЩраіг 
Перебор элементов. 

.еасЬ_кеу { |кеу| } # -> 5еІ( Перебор ключей. 
.еасЬ_ѵа1ие { |ѵа1ие| } # - > 5еІ( Перебор значений. 

8.2.6. Индексные массивы 


.а§ 80 с(кеу) # -> аггау 

Используется для получения индексного массива, содержащего найденный 
элемент. Если ключ не найден, то возвращается піі. Сравнение ключей выпол¬ 
няется с помощью оператора ==. 

{ а: ?а, "Ь" => 1 }.аззос :а # -> [:а, "а"] 

.га 880 с(оЬіесІ) # - > аггау 

Версия предыдущего методы, выполняющая поиск элемента по значению. 
{ а: ?а, "Ь" => 1 }.газзос ?а # -> [:а, "а"] 

.Йа11еп( йеер = 0 ) # - > аггау 

Используется для получения индексного массива, содержащего элементы ас¬ 
социативного. Все вложенные индексные массивы будут извлекаться до заданно¬ 
го уровня. 

{ 1 => "опе", 2 => [ [2], ["іио"] ], 3 => "ІІігее" }.Г1а11еп 3 
# -> [1, "опе", 2, 2, "Іио", 3, "ІИгее" ] 

8.2.7. Остальное 


.сотраге Ьу ісіепІііу # - > зеІ[ 

Используется для ограничения доступа к элементам с текстовыми ключами. 
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Синонимы: ІепдІН 

Количество элементов. 

{ а: ?а, "Ь" => 1 }. зііе # -> 2 

.сіеіаик # -> оЪ]есі Значение по умолчанию. 


.сіе1аи11:_ргос # - > рюс 

Подпрограмма, выполняющаяся по умолчанию (или піі). 

.с1еГаи11:=(оЬ]ес1) # -> оЬ]всі 

Используется для изменения значения по умолчанию. 

.йе{аи11:_ргос=(ргос) # -> ргос 

Используется для изменения подпрограммы, выполняющейся по умолчанию. 
Аргумент піі отменяет выполнение подпрограммы (КиЬу 2.0). 

.Ьа§Ь # -> іпіедег 

Цифровой код объекта. 

{ а: ?а, "Ь" => 1 }.ЬазИ # -> -3034512 

.геЬазЬ # -> НаФ Используется для обновления цифровых кодов ключей. 


8.3. Кап§е (диапазоны) 

Диапазоны необходимо ограничивать круглыми скобками. В противном слу¬ 
чае метод будет вызван только для конечной границы. 

::пе\ѵ( йг§1,1а§1, Іпс1ис1е_1а8і = Іаізе ) #-> гапде 

Используется для создания диапазона с переданными границами. Логическая 
величина влияет на обработку конечной границы. 

Капде.пей 1, 5, 0 # -> 1...5 
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8.3.1. Приведение типов 


.іпзресі # - > зігіпд 

Преобразование диапазона в текст, с помощью вызова метода .іпзресі; для 
каждой границы. 

(1..3) .іпзресі # -> "1..3" 

.Іо_5 # -> Бігіпд Преобразование диапазон в текст. 

(1..3). І0_5 # -> "1..3" 

8.3.2. Элементы 


.Ъе§іп #-> оЬіесі 

Первый элемент диапазона. 

(1..3). Ьедіп # -> 1 

.епгі # -> оЪ)есі 

Последний элемент диапазона. 

(1. . 3). епсі # -> 3 

.1а5І( §іге = піі ) # -> аггау 

Последний элемент или последний фрагмент. 

(1. ,3).1азі 2 # -> [ 2, 3 ] 

8.3.3. Операторы 


.===(оЬ]есІ) 

Синонимы: соѵег?, тетЬег?, іпсіисіе? 

Проверяка входит ли объект в диапазон. (1..3) === 2 # -> ігие 

8.3.4. Итераторы 


.еасЪ { |оЬіес1:| } # -> 5вІ( Перебор элементов с помощью метода . зисс. 


,§1ер( §1ер = 1) { |оЬ]ес!:| } # -> 5 еІ( 

Перебор элементов с заданным шагом, либо прибавляя его после каждой ите¬ 
рации, либо используя метод . зисс. 
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8.3.5. Остальное 


.ехс1исіе_еп(і? # -> Ьооі 

Проверка входит ли конечная граница в диапазон. 

(1. .3). ехс1исІе_епсІ? # -> Гаізе 

.ЬзеагсЬ { |х| } # -> еіет [КиЬу 2.0] 

Реализация двоичного поиска (метода деления пополам, дихотомии). Исполь¬ 
зуется для нахождения элемента, который отвечает заданному условию за 0(1 оц 
п), где п - это размер диапазона. Алгоритм выполняет поиск элемента, используя 
дробление диапазона на половины. 

Метод реализован как в классическом варианте, так и для использования би¬ 
секции. 

• Поиск элемента 

Блок должен возвращать логическую величину для каждого элемента. Диа¬ 
пазон должен содержать значение х, так что: 

- Блок возвращает іаізе для любого элемента меньше чем х. 

- Блок возвращает Іше для любого элемента, больше или равного х. 

В результате возвращается х или піі. 
агу = [0, 4, 7, 10, 12] 

(0...агу. зіге) .ЬзеагсЬ { |і| агу[і] >= 4 } # -> 1 

(0...агу. зіге) .ЬзеагсЬ { |і| агу[і] >= 6 } # -> 2 

(0...агу. зіге) .ЬзеагсЬ { |і| агу[і] >= 8 } # -> 3 

(0...агу. зіге) .ЬзеагсЬ { |і| агу[і] >= 100 } # -> піі 

(0.0. . . Ріоаі : : ІМРІІЧІТѴ).ЬзеагсИ { |х| МаГІі. 1од(х) >= 0 } # -> 1.0 

• Метод бисекции (метод деления отрезка пополам) 

Простейший численный метод для решения нелинейных уравнений вида 
р(х) = 0. 

Блок должен возвращать число для каждого элемента. Диапазон должен со¬ 
держать элементы х и у (х <= у), так что: 

- Блок возвращает положительное число для элементов меньше чем х. 

- Блок возвращает ноль для элементов из диапазона х.. . ѵ. 

- Блок возвращает отрицательное число для элементов больше иди рав¬ 
ным у. 

В результате возвращается любой из элементов из диапазона х... у. Если 
нет элементов, отвечающих условию, возвращается піі. 
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агу = [0, 1ѲѲ, 100, 100, 200] 

(0..4).ЬзеагсИ { |і| 100 - агу[і] } # -> 1, 2 или 3 

(0..4).ЬзеагсИ { |і| 300 - агу[і] } # -> піі 

(0. . 4). Ьзеагсіі { |і| 50 - агу[і] } # -> піі 


.Ьа$Ь # -> іпіедег 

Цифровой КОД объекта. (1. . 3) . ІіазІІ # -> -337569967 

8.4. Епитегаіог (перечни) 

Перечни - это составные объекты, содержащие группу элементов и о методе, 
вызов которого привел к их группировке. Индексация элементов начинается с 
нуля. 

Перечень всех элементов может быть получен с помощью итераторов, кото¬ 
рым не был передан блок. 

::пе\ѵ( оЬ]есІ, тейюсі, *аг§ ) # -> епит 

{ |епит| } # -> епит 

Используется для создания перечня. Результат также может быть передан в 
блок. В теле блока предоставляется возможность добавлять элементы в перечень 
с помощью выражения епит « оЬ^есі (как синоним для уіеЫ). Тело блока будет 
выполняться в момент использования перечня. 

Епитегаіог . пен( [1, 2, ?К], :сІе1еіе_аі, 2 ) 

# -> #<Епитегаіог : [1, 2, "К"] : сіе1еіе_аі(2)> 

Епитегаіог .пен { |епит| епит « 3 } 

# -> #<Епитегаіог : <Епитегаіог :: бепегаіог :0х87378е8>: еасіі> 


.епит_Гог( тейюсі = :еасЬ, *аг§ ) # -> епит 
Синонимы: іо_епит 

Используется для создания перечня элементов текущего составного объекта. 
[1, 2, ?К] . епит_іог # -> #<Епитегаіог : [1, 2, "К"]:еасіі> 

Во второй версии КиЬу метод принимает блок, с помощью которого может 
быть вычислен размер перечня (без вычисления его элементов). 
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тосіиіе ЕпитегаЫе 

# Дублирование элементов составного объекта. 
сІеГ гереаГ(п) 

гаізе АгдитепРЕггог, "#{п} із педаГіѵе!" ІГ п < 0 
ІГ Ь1оск_діѵеп? 

еасИ { |*ѵа1| п.Рітез { уіеіб *ѵа1 } } 
еізе 

# _теРНосІ_ == : гереаГ 

епит_Рог( _теРНосІ_, п ) { зіге * п ІР зіге } 

епсі 

епсі 

епсі 

епит = (1..14). гереаР (3) 

епит .РігзР(4) # -> [1, 1, 1, 2] 

епит.зіге # -> 42 

8.4.1. Приведение типов 

.іпзресі # - > Бігіпд 

Используется для получения информации об объекте. 

ЕпитегаРе.пеи( [1, 2, ?К], :бе1еРе_аР, 2 ).іпзресР 
# -> "#<ЕпитегаРог: [1, 2, \"К\"]:йе1еРе_аР(2)>" 

8.4.2. Элементы перечня 

.пехі # -> оЬ/есі 

Используется для последовательного доступа к элементам перечня. Достиже¬ 
ние конца перечня считается исключением ЗРоріРегаРіоп. 

,пехІ_ѵа1ие8 # - > аггау 

Версия предыдущего метода, возвращающая элементы в индексном массиве. 
Этот метод может быть использован для различия между инструкциями уіеЫ и 
уіеЫ піі. 

.реек # -> оЪ)есі 

Используется для получения следующего элемента перечня. Достижение кон¬ 
ца перечня считается исключением ЗРоріРегаРіоп. 

.реек_ѵа1ие§ # -> аггау 

Версия предыдущего метода, возвращающая элементы в индексном массиве. 
Этот метод может быть использован для различия между инструкциями уіеЫ и 
уіеЫ піі. 

.ге\ѵіп(і # - > епит 

Используется для обнуления позиции последнего извлеченного элемента. 
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8.4.3. Итераторы 

.еасЪ( 5ІагІ = 0 ) { |оЬіес!:| } # -> 5еІ( Перебор элементов. 

.\ѵііЬ_іпс1ех( зіагі = 0 ) { |оЬ]есІ, ігкіех| } # -> 5еІ[ 

Перебор элементов с их индексами. 

.\ѵііЬ_оЬ]есІ(оЬ]ес1:) { |оЬіесі2, оЬіесі| } # -> оЪ]есі 

Перебор элементов вместе с дополнительным объектом. 

8.4.4. Остальное 


.{еес1( оЬіесІ = піі ) # -> піі 

Используется для изменения результата следующей итерации перечня. При 
вызове без аргументов, использование инструкции уіеЫ возвращает піі. 

.§іге #-> іпіедег [КиЪу 2.0] 

Используется для получения размера перечня без вычисления его элементов. 
Если вычисление невозможно, то возвращается піі. 

(1..100). 1о_а.регти1а1іоп(4) . 5І2е # -> 94109400 
Іоор.зіге # -> Ріоаі :: ІМРИМІТѴ 
(1. .100) . СІГОр_ИІ1І1е . 5І2Ѳ # -> піі 

8.4.5. Отложенные вычисления (Епитегаіог: :Ьаху) 

Класс расширяет понятие перечня (наследует Епетегаіог). 

Во второй версии КнЪу добавлена возможность откладывать итерацию эле¬ 
ментов составного объекта (возможно бесконечного) до того момента как они 
потребуются. 

К сожалению отложенные вычисления обычно медленнее чем обычные, по¬ 
этому их применение должно быть оправдано. 

::пе\ѵ( епшп, 8Іге = піі ) { | уіеЫег, *ѵа1ие8 | } # -> а_1агу_етт 

Используется для создания объекта. Когда будет вычисляться содержимое пе¬ 
речня, элементы составного объекта будут переданы в блок и смогут быть возвра¬ 
щены в перечень с помощью первого параметра блока. 
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# Принудительное вычисление, 
тосіиіе ЕпитегаЫе 

сІе'Г Гі1Гег_тар(&Ыоск) 
тар(&Ыоск) .сотрасГ 
епсі 
епсі 

# Отложенное вычисление, 
сіазз Епитегаіог::Ьагу 

сІеГ Гі11ег_тар 

Іагу.пеЩзеІГ) сіо | уіеісіег, *ѵа1иез | 
гезиіі = уіеісі *ѵа1иез 
уіеісіег « гезиіі ІГ гезиіі 
епсі 
епсі 
епсі 

(1. . Ріоаі : : І^ІІЧІТѴ). Іагу. Гі11ег_тар{ |і| і*і ІГ і.еѵеп? }.Гігз1(5) 

# -> [ 4, 16, 36, 64, 100 ] 


Лагу # -> а_1агу_епит 

Используется для создания перечня, позволяющего выполнять отложенные 
вычисления. 

] [1,2,3].1агу # -> #<Епитега1ог::Ьагу: [1, 2, 3]> 

Методы 


Логсе # -> аггау 
Синонимы: іо_а 

Используется для принудительного вычисления элементов. 

.со11есІ_сопсаІ { |оЬ]ес!:| } # -> а_1агу_епит 
Синонимы: Г1а1_тар 

Используется для получения нового перечня, содержащего результаты итера¬ 
ции всех элементов текущего. 

[ Тоо’, ' Ьаг' ]. Іагу .Г1а1_тар { |і| і. еасЩсНаг . Іагу }.Гогсе 

# -> [ 'Г', 'о', 'о', 'Ь', 'а', 'г' ] 

Результаты итерации будут объединяться в том случае, если они относятся к 
перечням (отвечают на вызовы методов . еасН и .Гогсе) или массивам (отвечают 
на вызов метода . іо_агу). 

[ {а:1}, (Ь:2} ]. Іагу .Г1а1_тар { |і| і }.Гогсе 

#=> [ {а:1}, {Ь:2} ] 
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.епшп_{ог( теіЬосІ = :еасЬ, *аг§8 ) # -> а_1агу_епит 

( теійосі = :еасй, *агдз ) { |*агдз| } # -> а_1агу_епит 
Синонимы: іо_епит 

Аналогично соответствующему методу из модуля Кегпеі. Используется для 
того, чтобы методы из модуля ЕпитегаЫе могли возвращать новый вид перечней, 
если вызываются для объектов подобного типа. 

г = 1. . Ріоаі : : ШРИФТУ 

# Принудительные вычисления. 

г . гереаі(2) . Гігзі (5) # -> [ 1, 1, 2, 2, 3 ] 
г. гереаі(2) . сіазз # -> Епитегаіог 

г. гереаі(2) ,тар{ |п| п ** 2 }.РігзГ(5) # -> бесконечный цикл! 

# Отложенные вычисления. 

г. Іаіу .гереаГ(2). сіазз # -> ЕпитегаГог::Ьагу 

г. Іаіу .гереаГ(2).тар{ |п| п ** 2 }.РігзГ(5) # -> [ 1, 1, 4, 4, 9 ] 

Применение 

• Итерация бесконечных объектов; 

• Работа с большими файлами. 

Ііпез = РіІе.ГогеасЩ ' а_ѵегу_1агде_Гі1е ') 

, 1 а 2 у # чтение только необходимой части. 

.зеІесГ { |1іпе| Ііпе.ІепдГИ < 10 } 

,тар(&:сИотр) 

. еасй_з1ісе(3) 

.тар { | Ііпез | Ііпез.доіп(боипсазе } 

.іаке_ибі1е { |1іпе| Ііпе.ІепдіН > 20 } 

# Чтение первых трёх строк файла или 

# до тех пор пока длина строки не превысит 20 символов. 

Ііпез . Рігзі(З) 

Ііпез . 1:о_а # или. . . 

Ііпез. Рогсе # чтение файла 

Ііпез. еасИ { |е1ет| риіз еіет } # и запись каждой строки. 

8.5. ЕпитегаЫе 

Модуль содержит методы для работы с составными объектами, реализующи¬ 
ми перебор своих элементов с помощью метода .еасН. 

Также для некоторых методов может понадобиться определение оператора 
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Ассоциативные массивы преобразуются в индексные с помощью метода 
. Ро_а. 

8.5.1. Приведение типов 


.Іо_а # -> аггау 
Синонимы: епРгу 

Преобразование в индексный массив. 

8.5.2. Элементы 


,ЙГ8і( 5Іхе = піі ) # -> оЬ]вС{ 

Используется для получения первого элемента или начального фрагмента. Ес¬ 
ли методу передается ноль, то возвращается пустой массив. 

[1, 2, 3] .ГІГЗР 2 # -> [1, 2] 

.Іаке(§іге) # -> аггау 

Используется для получения фрагмента заданного размера. Если методу пе¬ 
редается ноль, то возвращается пустой массив. 

[1, 2, 3].Раке 2 # -> [1, 2] 

.<ігор(5Іге) # -> аггау 

Используется для удаления фрагмента заданного размера. 

[1, 2, 3] .Сігор 2 # -> [3] 

8.5.3. Сортировка и группировка 


. 80 гі #-> аггау 

{ |РігзР, зесопсі | } # -> аггау 

Используется для сортировки элементов либо с помощью оператора <=>, либо 
на основе результатов итерации. 

{ а: 1, Ь: 2, с: 3 }.зогС # -> [ [:а, 1], [:Ь, 2], [:с, 3] ] 

.80ГІ_Ьу { |ЙГ8І, 8есопс1| } # -> аггау 

Используется для сортировки в восходящем порядке на основе результатов 
итерации. 

{ а: 1, Ь: 2, с: 3 }.зогР_Ьу { |аггау| -аггау[1] } 

# -> [ [:с, 3], [:Ь, 2], [:а, 1] ] 


.§гоир_Ьу { |оЬ]ес1| } # -> На^Н 

Используется для группировки элементов на основе результата итерации. 
[1, 2].дгоир_Ьу { |е!ет| еіет > 4 } # -> { Гаізе => [1, 2] } 
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.гір(*оЬ]есІ) # -> аггау 

(*оЬ]есі) { | аггау | } # -> піі 

Используется для группировки элементов с одинаковыми индексами. Группы 
могут передаваться в необязательный блок. 

Количество групп равно размеру объекта, для которого метод был вызван. 
Остальные объекты при необходимости дополняются элементами, ссылающими¬ 
ся на піі. 

{ а: 1, Ь: 2 }. 2 Ір [1, 2], [1] 

# -> [ [ [: а, 1], !,!],[ [:Ь, 2], 2, піі ] ] 


.сЬшік { |оЬіесі| } # -> епит 

(ЬиГГег) { |оЬдесі, ЬиГГег| } # -> епит 

Используется для группировки элементов на основе результатов итерации. 
Результат выполнения блока для дальнейшего использования может быть со¬ 
хранен с помощью дополнительного аргумента. 

Блок может возвращать специальные объекты: 

• піі или - игнорировать элемент; 

:_аІопе - элемент будет единственным в группе. 


.8Іісе_ЬеГоге(оЬ>іес1:) # - > епит 

{ | оЬд есі: | } # -> епит 

(ЬиГГег { |оЬдесі, ЬиГГег| } # -> епит 

Используется для группировки элементов. Новая группа начинается с элемен¬ 
та равного переданному аргументу (сравнение выполняется с помощью операто¬ 
ра ===), или с положительным результатом итерации. 

Первый элемент игнорируется. 

В перечне каждая группа объектов сохраняется в виде индексного массива. 

8.5.4. Поиск элементов 


.соипІ( оЬіесІ = піі ) # -> іпіедег 
{ | оЬд есі: | } # -> іпіедег 

Используется для получения количества элементов, либо равных переданно¬ 
му аргументу, либо с положительным результатом итерации. При вызове без ар¬ 
гументов возвращает количество элементов. 

[ 1, 2, 3 ].соипі { | еіет | еіет < 4 } # -> 3 

.§гер(оЬ]есІ) # - > аггау 

(оЬдесі) { |оЬдесі| } # -> аггау 

Используется для получения всех элементов, равных переданному аргументу 
(сравнение выполняется с помощью оператора ===). 
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При получении блока вместо элементов возвращается результат их итерации. 
[ 1, 2, 3 ].дгер(2) { | еіет | еіет > 4 } # -> [Гаізе] 

.йпй_а11 { |оЬ]ес1:| } # -> аггау 

Синонимы: зеіесі 

Используется для получения всех элементов с положительным результатом 
итерации. 

[1, 2, 3].ТіпсІ_а11 { | еіет | еіет > 4 } # -> [ ] 

.геіесі { |оЬіес!:| } # -> аггау 

Используется для удаления всех элементов с положительным результатом 
итерации. 

[1, 2, 3].гедесі { | еіет | еіет > 4 } # -> [1, 2, 3] 

.рагййоп { |оЬіес!:| } # -> аггау 

Используется для получения фрагментов с различными логическими резуль¬ 
татами итерации. 

[1, 2, 3]. рагііііоп { | еіет | еіет > 2 } # -> [ [3], [1, 2] ] 

.с1е(есС( сІеГаиН = піі ) { |е1ет| } # -> оЬ/'есІ 
Синонимы: Гіпсі 

Используется для поиска первого элемента с положительным результатом 
итерации. Если искомый элемент не найден, то возвращается либо піі, либо зна¬ 
чение по умолчанию. 

[1, 2, 3].сІеіесі { | еіет| еіет > 4 } # -> піі 

.йпсі_іп<іех( оЬцесІ = піі) # -> іпёех 
{ |оЬдесі| } # -> іпсіех 

Используется для поиска индекса первого элемента, либо равного передан¬ 
ному аргументу, либо с положительным результатом итерации. Если элемент не 
найден, то возвращается піі. 

[1, 2, 3] .ГіпсІ_іпсІех { | еіет | еіет > 4 } # -> піі 

8.5.5. Сравнение элементов 

Сравнение выполняется с помощью оператора <=>. 

.тіп # -> оЪ]есі 

Наименьший элемент. 

[1, 2, 3].тіп # -> 1 

.тах # -> оЪ]есі 

Наибольший элемент. 

[1, 2, 3].тах # -> 3 

.тіптах # -> аггау 

Наименьший и наибольший элементы. 

[1, 2, 3].тіптах # -> [1, 3] 
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.тіп_Ьу { |оЬ>іес 1 :| } # -> оЪ]есі 

Элемент с наименьшим результатом итерации. 

[1, 2, 3].шіп_Ьу { | еіет| -еіет } # -> 3 

.тах_Ьу { |оЬіес1:| } #-> оЪ]ес1 

Элемент с наибольшим результатом итерации. 

[1, 2, 3].тах_Ьу { | еіет | -еіет } # -> 1 

.тіптах_Ьу { |оЬіесі| } #-> аггау 

Элементы с наименьшим и наибольшим результатами итерации. 
[1, 2, 3].тіптах_Ьу { | еіет | -еіет } # -> [3, 1] 

8.5.6. Предикаты 


Лпс1ис1е?(оЪ]ес1:) 

Синонимы: тетЬег? 

Проверка наличия элемента, равного переданному аргументу (сравнение вы¬ 
полняется с помощью оператора ==). 

[1, 2, 3].іпс1исІе? 4 # -> Гаізе 

.аіі? { |оЬ]ес!:| } 

Проверка отсутствия элементов с отрицательным результатом итерации. При 
отсутствии блока проверяется каждый элемент. 

[1, 2, 3].а11? { | еіет | еіет < 4 } # -> Рте 

.апу? { |оЬіесИ| } 

Проверка наличия хотя бы одного элемента с положительным результатом 
итерации. При отсутствии блока проверяется каждый элемент. 

[1, 2, 3].апу? { | еіет | еіет < 4 } # -> Рте 

.опе? { |оЬіес!:| } 

Проверка наличия только одного элемента с положительным результатом ите¬ 
рации. При отсутствии блока проверяется каждый элемент. 

[1, 2, 3].опе? { | еіет | еіет < 4 } # -> Гаізе 

.попе? { |оЬ]ес1:| } 

Проверка отсутствия элементов с положительным результатом итерации. При 
отсутствии блока проверяется каждый элемент. 

[1, 2, 3].попе? { | еіет | еіет < 4 } # -> Гаізе 

8.5.7. Итераторы 


.соііесі { |оЬ]ес1:| } # -> аггау 

Синонимы: тар, со11есГ_сопсаГ, Г1аГ_тар 

Перебор элементов с сохранением результатов итерации. 
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[1, 2, 3].со11ес1 { | еіет | еіет < 4 } # -> [Ігие, Ігие, Ігие] 
(1. .3) .соПесЩ&шехИ) * ?| # -> "2|3|4" 


.геѵег§е_еасЬ( *аг§ ) { |оЬ]ес!:| } # -> зеІ( 

Перебор элементов в обратном порядке. 

.еасЬ_ѵѵіі:Іі_іпсіех { |оЬ]ес1, ішіех| } # -> 5 еІ( 

Перебор элементов вместе с индексами. 

.еас!і_\ѵіі:1і_оЬ]есі(оЬіесІ) { |е1ет, оЬдес1:| } # -> оЪ)есІ 
Перебор элементов вместе с переданным объектом. 

.еасЬ_8Іісе(8Іге) { |аггау| } # -> піі 

Перебор фрагментов заданного размера. 

.еасЬ_соп8(8Іге) { |аггау| } # -> піі 

Перебор фрагментов заданного размера. После каждой итерации из начала 
фрагмента будет удаляется элемент, а в конец будет добавлен следующий элемент 
составного объекта. 

.еасЬ_епігу { |оЬ]ес1:| } # -> піі 

Перебор элементов. Несколько объектов, переданных инструкции уіеЫ в теле 
метода . еасіі, сохраняются в индексном массиве. 

8.5.8. Циклы 


.с1гор_\ѵЫ1е { |оЬдес1;| } # -> аггау 

Выполнение блока для всех элементов кроме первого вплоть до получения 
отрицательного результата итерации. Возвращаются элементы, итерация которых 
не выполнялась. Иными словами элементы удаляются пока результат итерации 
положителен. [1, 2, 3] . сІгор_мИі1е { | еіет | еіет < 4 } # -> [ ] 

.Іаке_\ѵІіі1е { |оЬіес!;| } # -> аггау 

Выполнение блока для всех элементов кроме первого вплоть до получения 
отрицательного результата итерации. Возвращаются элементы, итерация которых 
выполнялась. Иными словами элементы сохраняются пока результат итерации 
положителен. 

[1, 2, 3]. 1аке_иИі1е { | еіет | еіет < 4 } # -> [1, 2, 3] 

.сус1е( 8Іер = піі ) { |оЬ]ес!:| } # -> піі 

Выполнение блока для всех элементов в бесконечном цикле. Выполнение мо¬ 
жет быть остановлено с помощью инструкций или ограничения количества цик¬ 
лов. Если методу передано отрицательное число, то вызов метода завершается до 


выполнения. 
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8.5.9. Остальное 


Лагу # -> а_Іагу_епитегаіог [КиЬу 2.0] 

Используется для создания перечня, позволяющего выполнять отложенные 
вычисления. 

Лп]ес1(те1Ьос1) # -> оЬ]есі 
(ТігзГ, теГИосІ) # -> оЬ^есС 

(Тігзі: = піі) { |ЬиТТег, ТігзГ | } # -> ЬиГТег 
Синонимы: гесіисе 

Используется для объединения элементов либо с помощью указанного мето¬ 
да, либо передавая результат каждой итерации первому параметру блока. Выпол¬ 
нение начинается с первого элемента или с дополнительно переданного аргумен¬ 
та. 

Часто используется в функциональном стиле программирования и известно 
как ”свертка”. 

[1, 2, 3].іпіесИ( 1ѲѲ, :+ ) # -> 106 





Глава 9 


Объекты 


9.1. Интроспекция 

Интроспекция - это технология, позволяющая определять тип и структуру 
объектов в процессе выполнения программы. 

Интроспекция объектов выполняется с помощью методов экземпляров из 
классов ОЬіесЦ Сіазъ, МосМе. 

В КиЬу вся программа может рассматриваться в качестве объекта. Интроспек¬ 
ция программы выполняется с помощью методов классов Сіазз и МосШе, и ме¬ 
тодов из модуля Кегпеі. 

9.1.1. Проверка выражений 

Для проверки выражений используется инструкция сіеГіпесі?, принимающая 
выражение. 


Выражения: 

Выражение # -> ”ехрге55Іоп”; 

Глобальная переменная # -> ”§1оЬа1-ѵагіаЫе”; 
Локальная переменная # -> ”1оса1-ѵагіаЫе”; 
Переменная класса # -> ”с1а55-ѵагіаЫе”; 
Переменная экземпляра # -> ”іп$іапсе-ѵагіаЫе”; 
Константа # -> ”соп5ШЩ”; 
йпе #->”іше”; 

Мзе # -> ’ЛаІзе”; 
піі # -> ”пі1”; 
зеЛ # -> ”5еЛ”; 
уіеЫ # -> ”уіе1б”; 
ыірег # -> "зирег”; 

Выражение присваивания # -> ”а88І§птеп[”; 
Вызов метода # -> ”те1:]юб”. 
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9.1.2. Тип объекта 


.с1а§8 # -> сіавз [ОЬіесі] 

Класс объекта. 

І.сіазз # -> Ріхпит 

.8Іп§1еІоп_с1а88 # -> с1сі55 [ОЬіесі] 

Собственный класс объекта. 

Для піі, іше, Іаізе возвращаются МІСІазз, ТшеС1а88, РаІзеСІазз соответствен¬ 
но. 

Использование для чисел и идентификаторов считается ошибкой. 

?1. 5Іпд1еіоп_с1азз # -> #<С1азз:#<5ігіпд:Ѳх921114с» 

.піі? # -> [ОЬіесі] 

Проверка отсутствия подходящего объекта. Только для піі возвращается Іше. 
.===(о1)]ес() # -> [Моёиіе] 

Проверка типа объекта. 

Ріхпит === 1 # -> ігие 
Іпіедег === 1 # -> ігие 
СотрагаЫе === 1 # -> ігие 

Используется в альтернативном синтаксисе предложения сазе, позволяя про¬ 
верять сразу несколько объектов. 

.І8_а?(то<іи1е) # -> [ОЬіесі] 

Синонимы: кіпсІ_оТ? 

Проверка типа объекта. 

1.із_а? Ріхпит # -> ігие 
1.із_а? Іпіедег # -> ігие 
1.із_а? СотрагаЫе # -> ігие 


,іп8Іапсе_оГ?(тосіи1е) # -> [ОЬіесі] 
Проверка типа объекта. 

1.іпзіапсе_оі? Ріхпит # -> ігие 
1.іпзіапсе_оі? Іпіедег # -> Гаізе 
1.іпзіапсе_оі? СотрагаЫе # -> іаізе 
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9.1.3. Иерархия наследования 


.8іірегс1а88 # -> сіа 55 [Сіазз] 

Базовый класс. Для ВазісОЬіесІ возвращается піі. 

Ріхпит . зирегсіазз # -> Іпіедег 

.пате # - > зігіпд [Мосіиіе] 

Название модуля. Для анонимных модулей возвращается піі. 

Ріхпит. пате # -> "Ріхпит" 

.іо_8 # -> зігіпд [Мосіиіе] 

Название модуля (по умолчанию). Для анонимных модулей возвращается піі. 
Ріхпит.іо_з # -> "Ріхпит" 

.апсезіогз # - > аггау [Мосіиіе] 

Основная иерархия наследования, включая добавленные модули. 

Ріхпит.апсезіогз 

# -> [Ріхпит, Іпіедег, Митегіс, СотрагаЫе, ОЬдесі, Кегпеі, ВазісОЬ]есі] 


Лпс1исіес1_тосіи1е8 # -> аггау [Мосіиіе] 

Список всех добавленных модулей из основной иерархии наследования. 
Ріхпит . іпсіисіесілосіиіез # -> [ СотрагаЫе, Кегпеі ] 

.іпс1исіе?(то(іи1е) # -> [Мосіиіе] 

Проверка наличия переданного модуля в иерархии наследования. 

Ріхпит . іпсіисіе? СотрагаЫе # -> ігие 

.<=>(тос1и1е) # -> -1. 0,1 или піі [Мосіиіе] 

Сравнение положения в иерархии наследования. 

• -1 - если первый модуль добавлен ко второму; 

О - если два модуля ссылаются на один объект; 

1 - если второй модуль добавлен к первому; 

піі - если два модуля не относятся к одной иерархии наследования. 


.<(тосіи1е) # -> [Мосіиіе] 

Используется для вычисления отношений в иерархии наследования. Если два 
модуля не относятся к одной иерархии наследования, то возвращается піі. 

Іпіедег < ІМитегіс # -> ігие 
Ыитегіс < СотрагаЫе # -> ігие 
Іпіедег < СотрагаЫе # -> ігие 


.>(тосіи1е) # -> [Мосіиіе] 

Используется для вычисления отношений в иерархии наследования. Если два 
модуля не относятся к одной иерархии наследования, то возвращается піі. 
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ІпГедег > Митегіс # -> Гаізе 
ІМитегіс > СотрагаЫе # -> 'Гаізе 
ІпГедег > СотрагаЫе # -> Гаізе 


.<=(тойи1е) # -> [Мосіиіе] 

Используется для вычисления отношений в иерархии наследования. Если два 
модуля не относятся к одной иерархии наследования, то возвращается піі. 

ІпГедег <= ІпГедег # -> Гше 
Митегіс <= СотрагаЫе # -> Ггие 
ІпГедег <= СотрагаЫе # -> Ггие 


.>=(тойи1е) # -> [Мосіиіе] 

Используется для вычисления отношений в иерархии наследования. Если два 
модуля не относятся к одной иерархии наследования, то возвращается піі. 

ІпГедег >= ІпГедег # -> Ггие 
Ыитегіс => СотрагаЫе # -> Гаізе 
ІпГедег => СотрагаЫе # -> Гаізе 

9.1.4. Состояние объекта 


.Іо_8 # -> Бігіпд [ОЬ]есі] 

Класс и цифровой идентификатор объекта. 

.іпзресі #-> зігіпд [ОЪ]есі] 

Класс и цифровой идентификатор объекта. Используется при выводе объекта. 
Во второй версии КиЬу метод . го_з больше не вызывается. 

.оЬцес1_к1 # -> іпіедег [ОЬ]есі] 

Цифровой идентификатор объекта. 

1.оЬдесГ_ісІ # -> 3 

._ Ій _ # -> іпіедег [ОЦесі] 

Цифровой идентификатор объекта. 

1._ ІСІ _ # -> 3 

Константы 


.сошІапіЦ іпйегііесі = Ігие ) # -> аггау [Мосіиіе] 

Идентификаторы всех констант в теле модуля. Логическая величина влияет 
на наличие унаследованных констант. 
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.соп5І_<іе{іпе<і?( пате, іпЬегіІес! = Ігие ) # - > [Мосіиіе] 

Проверка существования константы. Логическая величина влияет на наличие 
унаследованных констант. 

СотрагаЫе. сопБГЩеГіпесІ? :Ріхпит # -> Ргие 

,соп5І_§еІ( пате, ІпЬегіІесі = Ігие ) # -> оЪ]есі [Мосіиіе] 

Метод используется для получения значения константы. Отсутствие констан¬ 
ты считается исключением ічатеЕггог. Логическая величина влияет на наличие 
унаследованных констант. 

Во второй версии КнЪу при поиске констант учитывается область видимо¬ 
сти. 

сопзР_деР( "Роо:: Ваг" ) # -> 'Роо Ваг!' 

Переменные класса 


.с1а85_ѵагіаЫе8 # -> аггау 

Список идентификаторов всех существующих переменных класса. 

,с1а88_ѵагіаЫе_(іе{іпес1?(пате) 

Проверка существования переменной класса. 

,с1а88_ѵагіаЫе_§еІ(пате) # -> оЪ]есІ 

Значение переменной класса. Отсутствие переменной считается исключени¬ 
ем ІМатеЕггог. 

Переменные экземпляра 


,іп8І;апсе_ѵагіаЫе8 #- > аггау 

Идентификаторы всех существующих (инициализированных) переменных 
экземпляра. 

.іп8Іапсе_ѵагіаЫе_сіе{іпесі?(пате) 

Проверка существования переменной экземпляра. 

Лп8Іапсе_ѵагіаЫе_§еІ(пате) # - > оЬ/есР 

Значение переменной экземпляра. Отсутствие переменной считается исклю¬ 
чением ІМатеЕггог. 


9.1.5. Поведение объекта 


.ге8ропс1_1;о?( теійосі, Іпс1шіе_ргіѵа1е = Іаізе ) # -> [ОЬіесі] 

Проверка реакции объекта на вызов метода с переданным идентификатором. 
Логическая величина влияет на необходимость поиска среди частных методов. 
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Во второй версии КиЬу поиск изначально выполняется только для общих 
методов. Также во второй версии КиЬу метод относится к частным. 

Если метод для объекта не определен, то вместо него вызывается метод 
. гезропсІ_Го_ті55Іпд?. 

.5Іп§1еІоп_теіЬосІ5( ІпЬегіІесІ = Ігие ) # -> аггау [ОЬ]есі] 

Идентификаторы всех существующих собственных методов. 

,теіЬосІ5( ІпЬегіІесІ = ІаНе ) # -> аггау [ОЬ]ес[] 

Идентификаторы всех существующих общих и защищенных методов экзем¬ 
пляров. 

.риЫіс_теіЬосІ5( ІпЬегіІесІ = Ігие ) # -> аггау [ОЦесі] 

Идентификаторы всех существующих общих методов экземпляров. 

.ргоІесІесі_теіЬосІ5( ІпЬегіІесІ = ігие ) # - > аггау [ОЬ]ес1] 

Идентификаторы всех существующих защищенных методов экземпляров. 

.ргіѵаІе_теіЬосІ5( ІпЬегіІесІ = Ігие ) # -> аггау [ОЪ]есІ] 

Идентификаторы всех существующих частных методов экземпляров. 

,іп5І;апсе_теіЬосІ5( ІпЬегіІесІ = іаізе ) # - > аггау [Моёиіе] 

Идентификаторы всех существующих общих и защищенных методов экзем¬ 
пляров. 

.риЫіс_іп5Іапсе_піеіЬосІ5( ІпЬегіІесІ = Ігие ) # -> аггау [Моёиіе] 

Идентификаторы всех существующих общих методов экземпляров. 

.ргоІесІесі_іп5І;апсе_те1;ЬосІ5( ІпЬегіІесІ = Ігие) # - > аггау [Мосіиіе] 

Идентификаторы всех существующих защищенных методов экземпляров. 

.ргіѵаІе_іп8Іапсе_теіЬосІ5( ІпЬегіІесІ = Ігие ) # -> аггау [Мосіиіе] 

Идентификаторы всех существующих частных методов экземпляров. 

.теіЬосі_с1еітесі?(пате) # -> [Мосіиіе] 

Проверка существования общего или защищенного метода экземпляров. 
Ріхпиш . теРІіосІ_сІеГіпесі? :пехГ -> Ггие 

.риЫіс_те1:Ьос1_с1ейпесІ?(пате) # - > [Мосіиіе] 

Проверка существования общего метода экземпляров. 

Ріхпит . риЫіс_теГИосІ_сІеГіпесІ? : пехС -> Ргие 

.ргоІесІесі_піеіЬосі_сіеііпесі?(пате) #-> [Мосіиіе] 

Проверка существования защищенного метода экземпляров. 

Ріхпиш . ргоГесГесІ_те(:йосІ_сІеТіпесІ? :пехі -> Таізе 

.ргіѵаІе_теіЬосі_сіеітесі?(пате) # -> [Мосіиіе] 

Проверка существования частного метода экземпляров. 

Ріхпиш. ргіѵаіе_шеіИосІ_сІеГіпесІ? :пехі -> Таізе 
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.Ь1оск_§іѵеп? # -> Ьооі [Кетеі] 

Синонимы: НегаГог? 

Проверка передан ли методу блок. 


9.2. Метапрограммирование 

Метапрограммирование - это технология, позволяющая создавать програм¬ 
мы, в результате работы которых создаются новые программы или программы, 
изменяющие себя в процессе выполнения. 

9.2.1. Выполнение произвольного кода 


.Ьіпсііп§ # - > Ьіпсііпд [РШѴАТЕ: Кетеі] 

Используется для сохранения текущего состояния выполнения программы. 
Этот объект может быть передан методу кегпеі . еѵаі. 

.еѵа1( сосіе, Ше = піі, Ипе = піі) # -> оЪ]есі [Віпсііпд] 

Используется для выполнения произвольного кода в контексте, существовав¬ 
шим при создании объекта. Дополнительные аргументы обрабатываются при по¬ 
лучении исключения. 

.еѵа1( сосіе, Ьіпсііпд = піі, Ше = піі, Ііпе = піі) # -> оЪ]есі [РШѴАТЕ: Кетеі] 

{ } # -> оЬ^есГ 

Используется для выполнения произвольного кода. Дополнительные аргу¬ 
менты обрабатываются при получении исключения. 

.шос1и1е_ехес(*аг§) { |*аг§| } # -> зеІ[ [Мосіиіе] 

Синонимы: с1азз_ехес 

Используется для выполнения блока кода в теле модуля. 

.тосіи1е_еѵа1( сосіе, Ше = піі, Ііпе = піі) # - > зеІ[ [Мосіиіе] 

{ } # -> зеІГ 
Синонимы: с1азз_еѵа1 

Используется для выполнения произвольного кода или блока в теле модуля. 
Дополнительные аргументы обрабатываются при получении исключения. 

.іп8І:апсе_ехес(*аг§) { |*аг§| } # -> $еІ[ [ОЦесі] 

Используется для выполнения блока в области видимости объекта (псевдопе¬ 
ременная зеіі ссылается на объект). 

.Іп8і:апсе_еѵа1( сосіе, Ше = піі, Ііпе = піі) # -> оЪ]есі [ОЬ]есі] 

{ } # -> зеІГ 

Используется для выполнения произвольного кода или блока в области ви¬ 
димости объекта (псевдопеременная 8е1і ссылается на объект). Дополнительные 
аргументы обрабатываются при получении исключения. 
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Дар { |оЬ]есі| } # -> оЪ]есі [ОЬ]вс{] 

Используется для выполнения произвольного блока, принимающего текущий 
объект и возвращающего его после выполнения. 

9.2.2. Вызов метода 


.5еп<і( пате, *аг§ ) # -> [ОЬіесі] 

Синонимы:_ зепсі _ 

Используется для вызова произвольного метода. Вызов не существующего 
метода считается исключением. 

.риЫіс_8епсІ( пате, *аг§ ) # -> [ОЬ]есі] 

Используется для вызова произвольного общего метода. Вызов не существу¬ 
ющего метода считается исключением. Можно вызвать методы, идентификаторы 
которых содержат произвольные символы. 

9.2.3. Перехват выполнения 

Перехват выполнения - это технология, позволяющая изменить стандартное 
поведение интерпретатора при выполнение тех или иных действий. 

Перехват выполнения осуществляется после объявления специальных мето¬ 
дов, вызываемых автоматически. 

.теіЬос1_тІ88Іп§(пате, *аг§) 

Выполняется при отсутствии вызываемого метода. 

.ге8ропсі_1:о_тІ88Іп§?( пате, іпс1и<іе_ргіѵаіе = піі ) 

Выполняется если при вызове оЬ^есГ. гезропсЦо? необходимый метод не бу¬ 
дет найден. 

Во второй версии КнЪу метод относится к частным. 

.соп8І_тІ88Іп§(пате) 

Выполняется при использовании несуществующей константы. 

.8Іп§1еІоп_теіЬос1_ас1с1е(і(пате) 

Выполняется при объявлении собственного метода объекта. 

.8Іп§1еІоп_те1:Ьос1_гетоѵе<І(пате) 

Выполняется при удалении собственного метода объекта. 

.8Іп§1еіоп_теіЬосі_ипсіе{іпесі(пате) 

Выполняется при запрете вызова собственного метода объекта. 

.теіЬосі_асісІесі(пате) 

Выполняется при объявлении метода. 
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.піе11юсі_гетоѵесі(пате) 

Выполняется при удалении метода. 

.теІІіосі_ипсіе{іпесі(пате) 

Выполняется при запрете вызова метода. 

.іпЬегііесі(с1а88) 

Выполняется при создании производного класса. 

.аррепсі_ГеаІиге8(тосіи1е) 

Метод вызывается для каждого модуля, используемого для добавления мето¬ 
дов. По умолчанию константы, методы и переменные класса добавляются только 
в том случае, если модуль отсутствует в иерархии наследования. 

.ргереші_{еаШге8(тосіи1е) 

Метод вызывается для каждого модуля, используемого для переопределения 
методов. По умолчанию модуль переопределяет константы, методы и перемен¬ 
ные класса, только в том случае, если он отсутствует в иерархии наследования. 

Метод добавлен во второй версии КиЬу. 

.ехІепйесЦтосіиІе) 

Выполняется при использовании модуля для расширения класса. 

Лпс1исіе(1(шо(1и1е) 

Выполняется при использовании модуля для добавления методов экземпля¬ 
ров. 

.ргерепсіесі(тосіиіе) 

Метод вызывается при использовании модуля для переопределения методов. 

Метод добавлен во второй версии КиЬу. 

тосіиіе А 

сІеГ зеІГ . ргерепсіесі (той) 

риГз "#{зе1Г} ргерепсіесі Го #{тосІ}" 
епсі 
епсі 

тосіиіе ЕпитегаЫе 
ргерепсі А 
епсі 


# -> выводит "А ргерепсіесі Го ЕпитегаЫе 
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9.2.4. Изменение состояния 

.соп8І_5еі( пате, оЬіесІ ) # -> оЬ]есі [Мосіиіе] 

Используется для определения констант. 

.гетоѵе_соп8І(пате) # -> оЬ/есД [РКІѴАТЕ: Мосіиіе] 

Используется для удаления констант. Встроенные классы и модули не могут 
быть удалены. 

.с1а88_ѵагіаЫе_8еі( зут, оЪ]) # -> оЪ]есі [Мосіиіе] 

Используется для определения переменной класса. 
.гетоѵе_с1а88_ѵагіаЫе(пате) # -> оЪ]есІ [Мосіиіе] 

Используется для удаления переменной класса. 

.іп8Іапсе_ѵагіаЫе_8еі( пате, оЬ]есІ ) # -> оЪ]есі [ОЬ]есі:] 

Используется для определения переменной экземпляра. 
.гешоѵе_іп8Іапсе_ѵагіаЫе(пате) # -> оЬ]есі [РКІѴАТЕ: ОЬ]ес[] 

Используется для удаления переменной экземпляра. 

9.2.5. Изменение поведения 


.сіейпе_8Іп§1еІоп_теІІіосі( пате, Ыоск ) # -> Ыоск [ОЪ]есі] 

Используется для определения собственного метода объекта. 
.сіейпе_теІ;Ьос1(пате) { } # - > ргос [РКГѴАТЕ: ОЦесі] 

(пате, теСНосІ) # -> пеи_те(:ЬосІ [КиЬу 2.Ѳ] 

Метод используется для определения метода экземпляров. Можно создавать 
методы, идентификаторы которых содержат произвольные символы. 

Переданный блок станет телом нового метода (блок выполянется с помощью 
. іп5Іапсе_еѵаі). 

Во второй версии КнЬу метод может принимать подпрограммы. 
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сіазз А 

сІеГ ГгесІ; риіз "Іп РгесІ"; епсі 

сІеГ сгеа1е_те(:Ьосі(пате, &Ыоск) 

зеІГ. сіазз. зепсІ(: сІеГіпе_те1ЬосІ, пате, &Ыоск) 
епсі 

с!е1 = ±пе_те1:ИосІ( :ні1та) { риіз "СЬагде ІТ!" } 
епсі 

сіазз В < А 

сІеГіпе_те!:ЬосІ(: Ьагпеу, іпзІапсе_теЬЬосІ( :ГгесІ)) 
епсі 

а = В.пен 

а.Ьагпеу # -> 'Іп РгесІ' 
а.мііта # -> 'СЬагде іі! ' 

а. сгеаЬе_те1:ЬосІ(: ЬеЫу) { р зеІГ } 
а.ЬеЫу # -> '#<В:Ѳх97сіссГс>' 

Также во второй версии КнЪу метод может вызываться для определения гло¬ 
бальных методов. 

# 1.9.3 

ЬеТіпе_теЬЬос1(: Ьеііо) { "Неііо Могісі!" } # -> ІМоМеЬЬосІЕггог! 

# 2.Ѳ.Ѳ 

ЬеТіпе_теЬЬосІ(: Ьеііо) { "Неііо Могісі!" } 

Ьеііо # -> "Неііо Ыогісі!" 


,а1іа8_те1:Ьос1( пе\ѵ_пате, оЫ_пате ) # -> $е![[РШѴАТЕ: Мосіиіе] 

Используется для создания синонимов. 

.гетоѵе_те!;Ьосі(пате) #-> 5вІ( [РШѴАТЕ: Мосіиіе] 

Используется для удаления метода. Унаследованные методы также не могут 
быть вызваны. 

.шк1е{_піе11іос1(папіе) # -> зеІ[ [РРІѴАТЕ: Мосіиіе] 

Используется для запрета вызова метода. 
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9.3. Остальное 

9.3.1. Приведение типов 

Приведение типа - это создание на основе переданного объекта экземпляра 
другого класса. 

Неявное приведение: 

В КиЬу существуют соглашения, определяющие процесс приведения типов. 

• Для получения объекта в виде, удобном для интерпретатора, используют¬ 
ся методы оЬдесІ: . Ро_і, оЬ]ес1.1о_з, оЬдес! . 1;о_а, оЬ]ес1.1о_Г, оЬдесР . 1о_с, 
оЬд есі. 1о_г, оЬд есі. 1о_И (шЬу 2.0) и т.д. 

• Для получения объекта в виде, удобном для восприятия человеком, исполь¬ 
зуются методы оЬ]ес! . 1о_іп1, оЬ]ес1.1о_з1:г, оЬ]ес1.1о_агу, оЬ]ес! . 1о_зут, 
оЬдесР . 1о_гедехр, оЬдесР. 1о_ргос, оЬдес! . 1:о_Ьа5Іэ и Т.Д. 

Для явного приведения типов используются частные методы экземпляров из 
модуля Кегпеі. Когда приведение типов невозможно возвращается піі. 

.Аггау(оЬіесІ) # -> аггау 


1. оЬдесР .1о_агу 

2. оЬдес1.Ро_а 

.Р1оа1(оЬ]ес1) # -> (Іоаі 


1. оЬдесР.1о_Г 


.Іпіе§ег( оЬіесІ, питега1_8у8І:ет = 10 ) # -> іпіедег 


1. оЬдес! .Ро_іп1 

2. оЬдесР.Ро_і 

Когда первым аргументом передается текст, второй аргумент считается систе¬ 
мой счисления (от 2 до 36). Для двоичной и шестнадцатеричной систем допуска¬ 
ются приставки 0Ь (0В) и Ох (ОХ). В другом случае передаваемый текст должен 
содержать только десятичные цифры. 

.8ігіп§(оЬіесІ) # - > 5 ігіпд 


1. оЬдесР.Ро_з 


.На8Ь(оЬіесІ) #-> НазН [КиЬу 2.0] 


1. оЬдесР. 1о_ИазЬ 
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Для піі или пустого массива возвращается {}. 

НазИ([]) # -> {} 

НазН(піІ) # -> {} 

НазЩкеу: :ѵа1ие) # -> {:кеу => :ѵа1ие} 

НазН( [1, 2, 3] ) # -> ТуреЕггог! 


.ГогтаД Іогтаі, *оЬіесі ) # -> зігіпд 
Синонимы: зргіпгг 

Используется для получения форматированного текста ГогтаГ % [*оГ>іесГ]. 

9.3.2. Сравнение объектов 

Проверка равенства 


.==(оЬ]есІ) # -> [ОЬіесі] 

Синонимы: === 

Проверка равенства с приведением типов. 

1 == 1.0 -> Ггие 
^1?(оЪ]ес1) # -> [ОЬщсГ] 

Проверка равенства без приведения типов. 

І.ері? 1.0 -> Гаізе 

.е^иа1?(оЬ^ес^) # -> /ОЬ/есТ] 

Проверка идентичности двух ссылок. 

І.ериаі? 1.0 -> Гаізе 
"1".ериа1? "1" -> Гаізе 
І.ериаі? 1 -> Ггие 
:а.ериа1? :а -> Ггие 

СотрагаЫе 

В модуле определены операторы для проверки отношения и равенства объек¬ 
тов (<, <=, >, >=, ==), основанные на работе оператора . <=>. 

.ЪеПѵееп?( йг§1,1а§1) 

Проверка входит ли объект между двумя заданными границами. 

9.3.3. Копирование объектов 

Создание копий 

Так как все аргументы передаются по ссылке, то изменение их в теле метода 
может привести к непредсказуемым последствиям. Для решения этой проблемы 
перед использованием аргумента обычно создают его копию. 

Свойства копии будут ссылаться на те же объекты, что и свойства оригинала. 
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а = { 11: 'за та га', 12: '^оіт' } 
Ь = а.сіопе 

Ь[:12] = '^аск' 

Ь[:11].зиЬ!(' та ', 1 На' ) 

а[:11] == 'за На га' # -> Ігие 


.сіопе # -> оЪ)есі [ОІуесГ] 

Используется для создания копии объекта, сохраняющей все его модифика¬ 
торы. 

.сіир # -> оЪ]есі [ОЦесі] 

Используется для создания копии объекта, разрешенной к изменению. 

Лпі1:іа1іге_с1опе(оЪ]есі:) # -> оЬ/ееТ 

Метод вызывается при попытке создать копию объекта, сохраняющую все его 
модификаторы (для клона). В качестве аргумента передается клонируемый объ¬ 
ект. 

Во второй версии КнЪу метод относится к частным. 

ЛпШаКге_с1ир(оЬ]ес1) # -> оЪ]есі 

Метод вызывается при попытке создать копию объекта, разрешенной к изме¬ 
нению (для клона). В качестве аргумента передается клонируемый объект. 

Во второй версии КиЬу метод относится к частным. 

Лиі1:іа1іге_сору(оЬіес1:) # -> оЪ]есі 

Метод вызывается при попытке создать копию объекта (для клона). В качестве 
аргумента передается клонируемый объект. 

Псевдокод 

Приведенный ниже псевдокод отражает выполняемые действия при клониро¬ 
вании объекта. 
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сіазз ОЬдесІ 
сІеГ сіопе 

сіопе = зеІГ. сіазз. аііосаіе 

сіопе. сору_іпз1апсе_ѵагіаЫез(зе1Г) 
сіопе. сору_зіпд1е1оп_с1азз(зе1Г) 

сіопе. іпі 1 іа 1 І 2 е_с 1 опе(зе 1 Г) 
сіопе. Тгееге іГ Ггогеп? 

сіопе 

епсі 

сІеГ сіир 

сіир = зеІГ.сіазз.аііосаіе 
сіир. сору_іпз1апсе_ѵагіаЫе5(зе1Г) 
сіир. іпі1:іа1і2е_сІир(5е1Т) 
сіир 
епсі 

сІеГ іпі1іа1і2е_с1опе(о1Ііег) 
іпі 1 іа 1 І 2 е_сору(о 1 Иег) 
епсі 

сІеГ іпі1іа1і2е_сІир(о1йег) 
іпі 1 іа 1 І 2 е_сору(о 1 Ііег) 
епсі 

сІеГ іпі1іа1і2е_сору(о1Ііег) 

# ... 
епсі 
епсі 

Маршализация (МагзЬаІ) 

Маршализация позволяет сохранять произвольные объекты, извлекать их из 
выполняемой программы и восстанавливать в другой программе (программы 
должны использовать одну версию интерпретатора). 


Константы: 


Магзйаі: :МАЮК_ 
МагеЬа1::МШОК_ 

_ѴЕК5ІСЖ - основная версия интерпретатора; 

ѴЕК5ІСЖ - дополнительная версия интерпретатора. 
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::с1ир( оЬ]есІ, іо = піі, сіеер = -1) # -> вігіпд 

Используется для маршализации объекта. Принимается глубина вложенности 
маршализуемых свойств (по умолчанию значения свойств не сохраняются). Если 
передается поток, то результат будет записан в поток. 

Невозможна маршализации: 


• анонимных модулей или классов; 

• объектов, связанных с ОС (файлы, каталоги, потоки и т.д); 

• экземпляров МаІсЮаІа, Оаіа, Мейюб, ИпЬоипбМеШоб, Ргос, ТЪгеай, 
ТЪгеабСгоир, СопПпиаПоп; 

• объектов, определяющих собственные методы. 

МагзНаІ.сІитр ?$ # -> "\хѲ4\Ы\"\хѲ6$\хѲ6 : \хѲ6ЕТ" 

::1оас1(таг8Ьа1_сіаІа) # -> оЪ]есі 

(тагзИа1_сІаСа) { |гези1С| } # -> оЬ^есС 
Синонимы: гезГоге 

Используется для восстановления маршализованного объекта. 

МагзИаІ . ІоасІ МагзИаІ . сІитр(?$) # -> "$" 





Глава 10 


Подпрограммы 


Подпрограмма - это именованный фрагмент кода, содержащий описание 
определенного набора действий. К подпрограммам относятся замыкания (про¬ 
цедуры и функции), методы и сопрограммы. 


10.1. Замыкания (Ргос) 

Замыкание (англ, сіозиге) в программировании - это процедура или функция, 
в теле которой присутствуют ссылки на переменные, объявленные вне тела этой 
функции и не в качестве её параметров (а в окружающем коде). Эти переменные 
продолжают существовать во время выполнения функции, даже если во внешнем 
коде их уже не существует. 

Замыкания создаются заново каждый раз в момент выполнения. 

Замыкания, так же как и объекты служат для инкапсуляции функционально¬ 
сти и данных. 

Замыкания могут быть переданы методам как обычные блоки. Для этого перед 
аргументом используется амперсанд. 

Псевдопеременная зеК сохраняет значение, сущестовавшее в момент созда¬ 
ния замыкания. 

сіазз РігзРКІазз 

сІеР зеІР.РігзР; 1; епсі 

сІеР РігзР; 2; епсі 

@@РігзР = ргос { РігзР } 

сІеР кіазз; @@РігзР.саіі; епсі 

сІеР іпзРапсе; іпзРапсе_ехес &@@РігзР; епсі 

епсі 

РігзРКІазз.пем.кіазз # -> 1 

РігзРКІазз.пем.іпзРапсе # -> 2 

Замыкания разделяются на процедуры (ведущие себя как блоки, но в действи¬ 
тельности также относящиеся к функциям) и лямбда-функции (ведущие себя как 
методы). 
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10.1.1. Процедуры 

Инструкция геШгп в теле процедуры приводит к завершению выполнения ме¬ 
тода, в теле которого объект был создан. Если выполнение метода уже завершено, 
то вызывается исключение ЮсаІЛитрЕггог. 

Процедуры принимают аргументы также как и обычные блоки. 

::пе\ѵ { |*рагат§| } # -> ргос 

Используется для создания нового замыкания. 

беТ ргос_Ггот 
Ргос.пей 
епсі 

ргос = ргос_Ггот { "Ьеііо" } 
ргос.саіі # -> "Ьеііо" 


,ргос { |*рагат§| } # -> ргос [РКІѴАТЕ: Кегпеі] 

Версия предыдущего метода из модуля Кегпеі. 

сіеТ Тоо 

Г = Ргос.пей { геТигп "геТигп Ггот Тоо Тгот іпзібе ргос" } 

Г.саіі # после вызова функции замыкания Г осуществляется выход из Гоо 
# результатом работы функции Тоо является результат работы Т замыкания 
геГыгп "геГыгп Тгош Тоо" 
епсі 

риТз Тоо # печатает "геТигп Тгот Тоо Тгот іпзісіе ргос" 


10.1.2. Лямбда-функции 

Инструкция геШгп в теле лямбда-функций приводит к завершению выполне¬ 
ния функции. 

Лямбда-функции принимают аргументы также как и обычные методы. 

Для создания лямбда функций существует специальный синтаксис. Круглые 
скобки не обязательны. Параметры могут иметь значения по умолчанию. 
->(*рагатз) { } # -> ІатЬба 

ЛатЬсіа { |*рагат§| } # -> ІатЪёа 

Используется для создания объекта. 

беТ Ьаг 

Т = ІатЬба { геТигп "геТигп Тгот ІатЬба" } 

Т.саіі # после вызова функции замыкания Т продолжается выполнение Ьаг 
геТигп "геТигп Тгот Ьаг" 
епсі 


риТз Ьаг # печатает "геТигп Тгот Ьаг 
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10.1.3. Использование замыканий 

Приведение типов 


.Іо_ргос # - > $ еІ{ 

.Іо_5 # -> зігіпд 

Информация об объекте. 

Ргос.пем { }. 1:о_5 # -> "#<Ргос:Ѳх885ѲГі8(Э(ігЬ) :31>" 

Операторы 


.==(ргос) 

Синонимы: ері? 

Проверка на равенство. Два замыкания равны, если относятся к копиям одного 
и того же объекта, 
ргос {} == ргос {} # -> Ргие 

Во второй версии КиЬу этот метод удален. Два замыкания считаются экви¬ 
валентными, только если ссылаются на один объект, 
ргос {} == ргос {} # -> Гаізе 

.===(аг§) # -> оЬ]есі 

Используется для выполнения замыкания, 
ргос { |а| а } === 1 # -> 1 

Выполнение замыкания 


.са11(*аг§) # -> оЪ]есі 

Синонимы: уіеісі, . (*агд), [*агд] 

Используется для выполнения замыкания. 

-> X {Х**2}.(5) # -> 25 

.сиггу( соипі = піі )*аг§ # -> ргос 

Используется для подготовки замыкания. Замыкание будет выполнено, когда 
передается достаточное количество аргументов. В другом случае замыкание со¬ 
храняет информацию о переданных аргументах. 

Дополнительный аргумент ограничивает количество передаваемых аргумен¬ 
тов (остальным параметрам присваивается піі). 
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Ь = ргос { | х, у, г | х + у + г } 

Ь.сиггу[1][2][3] # -> 6 
Ь.сиггу[1, 2][3, 4] # -> 6 
Ь.сиггу[1][2][3][4][5] # -> Ѳ 
ь.сиггу(5) [ 1, 2 ][ 3, 4][5] # -> 6 
Ь.сиггу(І) [1] # -> Ьуре_еггог! 

Ь = ІатЬсІа {|х, у, 2 | х + у + г } 

Ь.сиггу[1][2][3] # -> 6 
Ь.сиггу[1, 2] [3, 4] # -> агдитепЬ_еггог! 
Ь.сиггу(5) # -> агдитеп1:_еггог! 
Ь.сиггу(І) # -> агдитеп1:_еггог! 

Остальное 


.агку # -> іпіедег 

Количество принимаемых аргументов. Для произвольного количества возвра¬ 
щается отрицательное число. Его инверсия с помощью оператора - в результате 
возвращает количество обязательных аргументов. 


ргос {}. агіЬу # -> 0 
ргос { || }. агіЬу # -> Ѳ 
ргос { |а| }. агіііу # -> 1 
ргос { |а, Ь| }.агіЬу # -> 2 
ргос { |а, Ь, с| }.агііу # -> 3 
ргос { | * а | }.агИу # -> -1 
ргос { |а, *Ь| }.агіСу # -> -2 
ргос { | а, *Ь, с | }.агі(:у # -> -3 


рагатеіегз # - > аггау 
Информация о параметрах. 

ргос = ІатЬсІа { | х, у = 42, *о!:Ііег | } 
ргос. рагатеііегз 

# -> [ [:гед, :х], [:орЩ : у], [:гезі, :оІ:Нег] ] 


.Ьіпс1іп§ # -> Ьіпсііпд 

Используется для получения состояния выполнения программы для замыка¬ 
ния. 

ЛатЪйа? # - > Ьооі 

Проверка относится ли объект к лямбда-функциям, 
ргос {}. ІатЬсІа? # -> Гаізе 
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.8<шгсе_1осаІіоп # -> аггау 

Местоположение создания замыкания в виде [Тііепате, Ііпе]. Для замыка¬ 
ний, создаваемых не на КиЬу, возвращается піі. 
ргос {}. зоигсе_1оса1іоп # -> ["(ігЬ)", 19] 

.Ьа$Ь # -> іпіедег 

Цифровой код объекта, 
ргос {}.НазН # -> -259341767 


Мемоизация 

Мемоизация - это хранение ранее вычисленного результата с помощью замы¬ 
каний и вложенных подпрограмм. 


сіозиге = ргос 
сіозиге.саіі # 
сіозиге.саіі # 
сіозиге.саіі # 


{ соипіег = Ѳ; 
-> 1 
-> 2 
-> 3 


ргос {соипіег += 1} }.са11 


10.2. Методы 

Подпрограммы могут быть созданы на основе уже существующих методов с 
помощью классов Мейюб и ИпЪоипсІМеЙюсІ. 


10.2.1. МеіЬой 

Экземпляры класса сохраняют информацию о методе вместе с объектом, для 
которого он вызывается. 

.теЙюсЦпате) # -> теіНосІ 

Используется для сохранения информации о переданном методе объекта. От¬ 
сутствие метода считается исключением. 

12.те1НосІ(?+) # -> #<Ме1ИосІ: Ріхпит#+> 

.риЫіс_те11іосІ(пате) # -> теікосі 

Версия предыдущего метода для поиска только общих методов. 

12. риЬ1іс_те1ИосІ(?+) # -> #<Ме1Ііосі: ( : іхпит#+> 

Операторы 


.==(піеГІю(1) 

Синонимы: ері? 

Проверка на равенство. Объекты равны, если связаны с одним и тем же объ¬ 
ектом и содержат информацию об одном и том же методе. 

12.теЫіосІ(?+) == 13.те1НосІ(?+) # -> Гаізе 
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Приведение типов 


.Іо_ргос # - > ІатЪйа 

Используется для создания лямбда-функции на основе метода. 

12.теСИосІ(?+) .Со_ргос # -> #<Ргос: Ѳх88ссІсІ60 (1атЬсІа)> 

.1о_8 # -> зігіпд 

Информация об объекте. 

12.теСИосІ(?+) .Со_5 # -> "#<Ме(:ІюсІ : Ріхпит#+>" 

.ипЬіпсі # -> итеіНосІ 

Испольуется для удаления информации об объекте, для которого вызывается 
метод. 

12.теСИосІ(?+) .ипЬіпсІ -> #<1)пЬои псІМеС:ГіосІ : Ріхпит#+> 

Вызов метода 


.са11(*аг§) # -> оЪ)есі 

Используется для вызова метода с переданными аргументами. 
12.теГИосІ(?+) .саіі 3 # -> 15 

Остальное 


.агііу # -> іпіедег 

Количество принимаемых аргументов. Для произвольного количества возвра¬ 
щается отрицательное число. Его инверсия с помощью оператора - в результа¬ 
те возвращает количество обязательных аргументов. Для методов, определенных 
без помощи КиЬу возвращается -1. 

12.теСИосІ(?+) .агіСу # -> 1 

.пате # -> зутЬоІ 

Идентификатор метода. 

12.теСНосІ(?+) .пате # -> : + 

.о\ѵпег # -> тосіиіе 

Модуль, в котором объявлен метод. 

12.теСИосІ(?+) .омпег # -> Ріхпит 

•рагатеіегз # - > аггау 

Массив параметров метода. 

12.теСНосІ(?+) . рагатеіегз # -> [ [: г ея ] ] 

.гесеіѵег # -> оЪ]есі 

Объект, для которого метод вызывается. 12 .теГНос 1 (?+). гесеіѵег # -> 12 
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.8<шгсе_1осаІіоп # -> аггау 

Местоположение объявления метода в виде массива [Тііепате, Ііпе]. Для 
методов, определенных без помощи КиЬу, возвращается піі. 

12.теРІюсІ(?+). зоигсе_1осаРіоп # -> піі 

.Ьа§Ь # -> іпіедег 

Цифровой код объекта. 

12.теРІюсІ(?+) ШазН # -> -347045594 

10.2.2. ІІпЬоипгіМеіЬоіі 

Экземпляры класса сохраняют информацию только о методе. 

.іп8І;апсе_теіЬос1(пате) # -> итеСІюсІ [Мосіиіе] 

Используется для хранения информации о переданном методе. Отсутствие 
метода считается ошибкой. 

МаРН . іпзРапсе_теРРюсІ : зцг 1; # -> #<ІІпЬоипсІМеРРіосІ : Ма1і1з#зц г 1:> 

.риЫіс_іп8Іапсе_теІІіос1(пате) # -> итеікосі [ Мосіиіе ] 

Версия предыдущего метода для поиска только общих методов. 

МаРЬ. риЫіс_іпзРапсе_теРІіосІ :зргР # -> еггог 

Операторы 


.==(итеРІю(І) 

Синонимы: ері? 

Проверка на равенство. Объекты равны, если содержат информацию об одном 
и том же методе. 

МаРРі . іп5Рапсе_теРІіосІ( : зіп) == МаРН. іпзРапсе_теРНосІ( : зіп) # -> Ргие 

Приведение типов 

.Іо_8 # -> Мгіпд Синонимы: іпзресР 
Информация об объекте. 

МаРРі . іп5Рапсе_теРІіосІ( : зргР). Ро_з # -> "#<ІІпЬоипсІМеРРюсІ : МаРРі#зргР>" 

.Ьіис1(оЬіес1:) # -> теіНосІ 

Используется для добавления информации об объекте, для которого метод вы¬ 
зывается. Если такая информация уже существовала, то объекты должны принад¬ 
лежать к одному классу. 

12. теРРюсІ(?+) . ипЬіпсІ . ЬіпсІ 1 # -> #<МеРІіосІ: Ріхпит#+> 

12. теРНосІ(?+). ипЬіпсІ. ЬіпсІ 1.0 # -> еггог! 
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Остальное 


.агку # -> іпіедег 

Количество принимаемых аргументов. Для произвольного количества возвра¬ 
щается отрицательное число. Его инверсия с помощью оператора - в результа¬ 
те возвращает количество обязательных аргументов. Для методов, определенных 
без помощи КиЬу возвращается -1. 

Ма1:Ь . іпз1:апсе_те{:ІіосІ( : зргЩ . агі*:у # -> 1 

.пате # - > зутЬоІ 

Идентификатор метода. 

Маіііі . іпз1:апсе_те1:НосІ( : зргЩ . пате # -> : зцг 1: 

.о\ѵпег # -> тосіиіе 

Модуль, в котором объявлен метод. 

Ма^Ь . іпз1:апсе_те{:ІіосІ( : зргі) . оипег # -> МаІИ 

.рагатеіегз # -> аггау 

Массив параметров метода. 

Ма^Ь . іпзІіапселе^І'юЩ : зргЩ. рагатеіегз # -> [ [:гед] ] 

.8оигсе_1осаІіоп # - > аггау 

Местоположение объявления метода в виде массива [Гііепате, Ііпе]. Для 
методов, определенных без помощи КиЬу, возвращается піі. 

Ма1:И . іпз1:апсе_те{:МосІ( : зцг 1;). зоигсе_1оса1:іоп # -> піі 

.Ьа§Ь # -> іпіедег 

Цифровой код объекта. 

Ма1:Ь . іпз(:апсе_те{:ІіосІ( : зргЩ . ЬазИ # -> 563385534 


10.3. Сопрограммы (РіЬег) 

Сопрограмма - это фрагмент кода, поддерживающий несколько входных точек 
и остановку или продолжение выполнения с сохранением состояния выполнения. 
Сопрограмму также можно рассматривать как поток выполнения, прерываемый 
специальной инструкцией. 

Сопрограммы также могут использоваться для реализации многопоточности 
на уровне программы (в действительности код выполняется в единственном по¬ 
токе выполнения). Такие потоки также называют ”§гееп ЙігеасГ. Использование 
сопрограмм позволяет уменьшить накладные расходы на переключение и обмен 
данными, так как не требует взаимодействия с ядром ОС. 

Проблема при использовании сопрограмм в том, что выполнение системного 
вызова будет блокировать процесс выполнения программы. Сопрограммы долж¬ 
ны использовать специальные методы ввода/вывода, не блокирующие процесс 
выполнения. Также стоит заметить что управление переключением сопрограмм 
выполняется вручную и требует дополнительных затрат при разработке. 
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Для управления сопрограммами создаются контрольные точки с помощью ме¬ 
тода : : уіеісі и осуществляется последовательный переход между ними с помо¬ 
щью метода . гезите. 

::пе\ѵ { |*рагат§| } # -> (ІЬег 

Используется для создания сопрограммы. Блок при этом не выполняется. 

::уіе1сі(*1етр_ге8и1і) # -> оЪ]есІ 

Используется для создания контрольной точки. Переданные аргументы воз¬ 
вращаются в результате вызова . гезите. 

Возвращаются объекты, переданные при вызове метода . гезите или получен¬ 
ные в результате выполнения последнего выражения в теле сопрограммы. 

.ге§ите(*аг§8) # - > Іетр_ге5иІІ 

Используется для выполнения блока до следующей контрольной точки. 

Если метод был вызван впервые, то переданные аргументы отправляются в 
сопрограмму. В другом случае они возвращаются в результате вызова метода 
: : уіеісі в теле блока. 

Если сопрограмма уже выполнена, то вызывается исключение РіЬегЕггог. 






Глава 11 


Псевдослучайные числа (Капсіот) 


Для генерации псевдослучайных чисел в КиЬу используется алгоритм ”Вихрь 
Мерсена”, предложенный в 1997 году Мацумото и Нисимурой. Его достоинства¬ 
ми являются колоссальный период (2 ** 19937 - 1), равномерное распределение 
в 623 измерениях, быстрая генерация случайных чисел (в 2-3 раза быстрее, чем 
стандартные генераторы). Однако, существуют алгоритмы, распознающие после¬ 
довательность, порождаемую "Вихрем Мерсенна”, как неслучайную. 

::пе\ѵ( §еей = Капс1от.пе\ѵ_8ее<і ) # -> гапсіот 

Используется для создания генератора. Объект, переданный методу, необхо¬ 
дим для исключения повторяющихся чисел. Его также называют "соль”. 

Капсіот . пей # -> #<КапсІот : ѲхаѲа1Га4> 

::гапсІ( питЬег = 0 ) # -> гапёот_питЬег 

Используется для получения случайного числа. 

Проверяется результат питЬег. Ьо_і .аЬз: 

• когда он равен нулю или ссылается на піі, то возвращается псевдослучайная 
десятичная дробь в диапазоне ѳ . ѳ .. . і . ѳ. 

• в другом случае возвращается псевдослучайное число в диапазоне 
0. . .питЬег. Ьо_і .аЬз. 

Капсіот . гапсі # -> Ѳ . 8736231696463861 

.гапсІ( питЬег = 0 ) # -> гапсІот_питЪег [РКІѴАТЕ: Кегпеі] 

Версия предыдущего метода из модуля Кегпеі. 

::пе\ѵ_8еес1 # -> іпіедег 

Используется для вычисления новой "соли”, 
капсіот .пеи_зееЬ # -> 6996Ѳ78ѲѲ6382673437Ѳ396971659065Ѳ74316 

::§гап<і( питЬег = 0 ) # -> питЬег 

Используется для вычисления новой "соли”. Когда аргумент равен нулю, то 
используется время вызова, идентификатор процесса и порядковый номер вы¬ 
зова. С помощью аргумента программа может быть детерминирована во время 
тестирования. Возвращается предыдущее значение. 

,8гапй( питЬег = 0 ) # -> питЬег [РШѴАТЕ: Кегпеі] 

Версия предыдущего метода из модуля Кегпеі. 
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11.1. Генераторы 


.ЬуІе5(ЬуІе5Іге) # -> зігіпд 

Используется для получения случайного двоичного текста. 
Капсіот. пен. ЬуГез 2 -> "\хА1Ы" 

.гапсі( оЬіесІ = піі) # - > питЪег 


• Когда передано целое число, возвращается псевдослучайное число в диа¬ 
пазоне Ѳ. . . оЬ^есГ; 

• Передача отрицательного числа или нуля считается исключением; 

• Когда передана десятичная дробь, возвращается псевдослучайная десятич¬ 
ная дробь в диапазоне ѳ. ѳ. . . оЬ] есг; 

• Когда передан диапазон, возвращается случайный элемент диапазона. Для 
начальной и конечной границ должны быть определены операторы - (раз¬ 
ность) и + (сумма); 

• Остальные случаи считаются исключением. 


.§еесі # -> іпіедег 

Используется для получения новой ”соли”. 
капсіот. пен. зеесі # -> 173Ѳ382874Ѳ98453793879538558932Ѳ2182131 






Глава 12 


Дата и время 


12.1. Время (Тіте) 

Добавленные модули: СотрагаЫе 

Экземпляры класса Тіте - это абстрактные объекты, содержащие информа¬ 
цию о времени. Время хранится в секундах, начиная с 01.01.1970 00:00 ИТС. Си¬ 
стемы отсчета времени СМТ (время по Гринвичу) и ИТС (универсальное время) 
трактуются как эквивалентные. 

При сравнении разных объектов необходимо помнить, что различные пояса 
могут иметь смещения по времени от ИТС. 

Аргументы: 

уеаг - год; 

топій - месяц: либо целое число от 1 до 12, либо текст, содержащий первые 
три буквы английского названия месяца (аббревиатуру); 
бау - номер дня в месяце: целое число от 1 до 31; 

\ѵбау - номер дня в неделе: целое число от 0 до 6, начиная с воскресенья; 

убау - номер дня в году: целое число от 1 до 366; 

ізбзі - летнее время: логическая величина; 

гопе - временная зона: текст; 

йоиг - час: целое число от 0 до 23; 

тіп - минуты: целое число от 0 до 59; 

$ес - секунды: целое число или десятичная дробь от 0 до 60; 

шее - микросекунды: целое число или десятичная дробь от 0 до 999. 


12.1.1. Создание объекта 

::пе\ѵ # -> ііте 

(уеаг, топіН = 1, сіау = 1, Ьоиг = Ѳ, тіп = Ѳ, зес = 0, изес = Ѳ, іопе) 

# -> ііте 

Используется для создания объекта. При вызове без аргументов возвращается 
текущее системное время. Последним аргументом передается смещение относи¬ 
тельно ИТС в виде текста ”+00:00” или количества секунд. По умолчанию берется 
системное смещение часового пояса. 

Тіте. пей 1990, 3, 31, піі, піі, піі, "+04:00" 

# -> 1990-03-31 00:00:00 +0400 
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::по\ѵ # -> Ііте 

Используется для получения текущего системного времени. 

Тіте. пом -> 2011-09-17 10:36:26 +0400 

::а1:(ііте) #-> Ііте 

( зес, изес = піі ) # -> ііте 

Используется для создания объекта. Принимаются секунды и микросекунды, 
прошедшие с начала точки отсчета ЦТС. Время вычисляется с учетом смещения 
часового пояса. 

Тіте.аі 1 -> 1970-01-01 03:00:01 +0300 

::иІс( уеаг, топіЬ = 1, сіау = 1, Ьоиг = 0, тіп = 0, §ес = 0, и§ес = 0) 

( зес, тіп, ііоиг, сіау, топііі, уеаг, мсіау, усіау, ізсізі ) # -> ііте 
Синонимы: дт 

Используется для создания объекта. 

Тіте.иіс 1990, 3, 31 -> 1990-03-31 00:00:00 ІЛС 

::1оса1( уеаг, топііі = 1, сіау = 1, Ьоиг = 0, тіп = 0, зес = 0, изес = 0, гопе ) 

(зес, тіп, ііоиг, сіау, топііі, уеаг, исіау, усіау, ізсізі, гопе) # -> ііте 
Синонимы: ііте 

Используется для создания объекта, с учетом смещения часового пояса. 

Тіте.Іосаі 1990, 3, 31 -> 1990-03-31 00:00:00 +0400 

12.1.2. Приведение типов 


.Іо_з # -> зігіпд 

Синонимы: іпзресі 

Преобразование в текст. 

Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).іо_з -> "1990-03-31 00:00:00 +0400" 

.Іо_а # -> аггау 

Индексный массив вида: 

[ зеіі.зес, зеіі.тіп, зеіі.ііоиг, 
зеіі.сіау, зеіі.топііі, зеіі.уеаг, 
зеіі.исіау, зеіі.усіау, 
зеіі.ізсізі, зеіі. гопе ] 

Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).іо_а 

# -> [ 0, 0, 0, 31, 3, 1990, 6, 90, ігие, "МБР" ] 


.Іо_і # - > іпіедег 

Синонимы: іѵ_зес 

Количество секунд прошедших начиная с 1970-01-01 00:00:00 ИТС. 

Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).іо_і # -> 638827200 
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.Іо_г # -> гаііопаі 

Количество секунд прошедших начиная с 1970-01-01 00:00:00 ИТС в виде ра¬ 
циональной дроби. 

Тіте .1оса1( 1990, 3, 31 ). іо_г # -> (638827200/1) 

.Іо_Г # - > ( Іоаі 

Количество секунд прошедших начиная с 1970-01-01 00:00:00 ИТС в виде де¬ 
сятичной дроби. 

Тіте .1оса1( 1990, 3, 31 ). іо.Г # -> 638827200.0 

12.1.3. Операторы 


.+(питЬег) # -> Ііте 

Используется для прибавления секунд. 

Тіте .1оса1( 1990, 3, 31 ) + 3600 # -> 1990-03-31 01:00:00 +0400 

.-(Ііте) # -> \ Іоаі 

Разница в секундах. 

Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ) - Тіте.пеЩ 1990, 3, 31 ) -> 0.0 

.-(тітЪег) # -> Ііте 

Используется для уменьшения секунд. 

Тіте .1оса1( 1990, 3, 31 ) - 3600 -> 1990-03-30 23:00:00 +0400 

.<=>(ііте) 

Сравнение. 

Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ) <=> Тіте.пеЩ 1990, 3, 31 ) -> 0 

12.1.4. Форматирование 


.5ІгЙіте(1огта1:) # -> зігіпд 

Используется для форматирования времени на основе переданной форматной 
строки. 

12.1.5. Системы остчета 


.§еШ1с # -> Ііте 
Синонимы: деідт 

Время относительно ИТС (без смещения часовых поясов). 
Тіте .1оса1( 1990, 3, 31 ).деіиіс # -> 1990-03-30 20:00:00 ІЛС 

.иіс # -> яеІ( 

Синонимы: дтііте 

Версия предыдущего метода, изменяющая значение объекта. 
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.§егіоса1( гопе = піі) # -> Ііте 

Время с смещением часового пояса. Смещение может быть явно передано ме¬ 
тоду (по умолчанию используется системное смещение). 

Тіте.1оса1(199Ѳ, 3, 31).деіиіс.деііосаі # -> 1990-03-31 00:00:00 +0400 

ЛосаМте( гопе = піі) #- > 5еІ( 

Версия предыдущего метода, изменяющая значение объекта. 

12.1.6. Статистика 


.азсііте # - > зігіпд 

Синонимы: сііте 

Время в виде текста. 

Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).азсііте # -> "5аі Маг 31 00:00:00 1990" 

.иІс_оН§еІ #-> іпіедег 

Синонимы: дті_оГТзеі, дтіоТГ 

Смещение часового пояса относительно ЦТС в секундах. 
Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).иіс_оГГзеі # -> 14400 


.гопе # -> яігіпд 


Название временной зоны. 
ѵегЬ!Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ). 20 пе # -> "МЗй" 

.уеаг # -> іпіедег 


Номер года. 
Тіте.1оса1( 1990, : 

3, 31 ).уеаг # -> 1990 


.топіЬ # - > іпіедег 
Синонимы: топ 


Номер месяца. 

ѵегЬ!Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).топіН # -> 3 
.уйау # - > іпіедег 

Номер дня в году от 1 до 366. 

Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).усІау # -> 90 

Аау #-> іпіедег 

Синонимы: тсіау 

Номер дня в месяце. 

Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).сіау # -> 31 

.\ѵсіау # -> іпіедег 

Номер дня недели (от 0 до 6, начиная с воскресенья). 
Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).исІау # -> 6 
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.Ьоиг # - > іпіедег 

Час дня (число от 0 до 23). 

Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).Ііоиг # -> Ѳ 
.тіп #- > іпіедег 

Количество минут (число от 0 до 59). 
Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).тіп # -> 0 

.§ес # -> іпіедег 

Количество секунд (число от 0 до 60). 
Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ). зес # -> 0 

.зиЪзес # - > іпіедег 

Дробная часть секунд. 

Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).зиЬзес # -> 0 

,и§ес # - > іпіедег 

Синонимы: Тѵ_изес 

Количество микросекунд. 

Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).изес # -> 0 

.П8ес # -> іпіедег 

Синонимы: Гѵ_пзес 

Количество наносекунд. 

Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ). пзес # -> 0 

12.1.7. Предикаты 


.топсіау? # - > Ьооі 

Проверка является ли понедельник днем недели. 
Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).топсіау? # -> Таізе 

.Шезйау? # -> Ьооі 

Проверка является ли вторник днем недели. 
Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).1иезсІау? # -> Таізе 

.\ѵесіпе8(іау? # - > Ьооі 

Проверка является ли среда днем недели. 
Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ) .иесіпезсіау? # -> Таізе 

.Йіиг8(іау? # -> Ьооі 

Проверка является ли четверг днем недели. 
Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).заТигсІау? # -> Таізе 

ДгШау? # - > Ьооі 

Проверка является ли пятница днем недели. 
Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).ТгісІау? # -> Таізе 
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.заіигсіау? # -> Ьооі 

Проверка является ли суббота днем недели. 
Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).заіигсІау? # -> Тгие 

.зипсіау? # - > Ьооі 

Проверка является ли воскресенье днем недели. 
Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).заТигсІау? # -> Таізе 

.Шс? # -> Ьооі 
Синонимы: дті? 

Проверка используется ли время относительно 17ГС. 
Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).иіс? # -> Таізе 

.Й5І? # -> Ьооі 
Синонимы: ізсізт 

Проверка используется ли переход на летнее время. 
Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).сізТ? # -> Тгие 

12.1.8. Остальное 


.ЬазЬ # -> іпіедег 

Цифровой код объекта. 

Тіте .1оса1( 1990, 3, 31 ).ИазИ # -> -494674000 

.гошкі( ргесізе = 0 ) # - > Ііте 

Используется для округления секунд с заданной точностью. Точность опре¬ 
деляет размер дробной части. 

Тіте .1оса1( 1990, 3, 31 ). гоипсі 2 # -> 1990-03-31 00:00:00 +0400 









Глава 13 


Типы данных 


13.1. Логические величины 

Классы ТшеС1а55, ЕаІзеСІазз и №1С1а88 - это собственные классы объектов 
Ігие, Ы§е и піі соответственно. Также существуют константы ТКИЕ, ЕАЬБЕ, МЬ, 
которые могут быть переопределены (но зачем?). 


N1^1385 

Еа1зеС1а88 

ТгиеСІазз 

піі & оЬі -> іаізе 

Іаізе & оЬі -> (аізе 

ігие & Ьооі -> Ьооі 

піі ~ Ъооі -> Ьооі 

Іаізе ~ Ьооі -> Ьооі 

ігие ~ Ьооі -> !Ьоо1 

піі Ьооі -> Ьооі 

Іаізе Ьооі -> Ьооі 

ігие оЬіесі -> ігие 

ПІІ.Ш_8 -> ”” 

іаІ8е.іо_8 -> ’ТаІзе” 

ігие.іо_8 -> ”ігие” 


піі.піі? # -> ігие 

піі.іпзресі # -> "піі" 

піі.гаііопаііге # -> (0/1) 

піі.іо_г # -> (Ѳ/1) 

піі.іо_а # -> [] 

пі1.іо_с # -> (Ѳ+Ѳі) 

пі1.іо_і # -> Ѳ.Ѳ 

піі.іо_і # -> 0 

піі.іо_И # -> {} [КиЬу 2.0] 


13.2. 8ушЬо1 

Добавленные модули: СотрагаЫе 

Большинство методов сначала преобразует объект в текст. 

::а11_8утЪоІ5 # -> аггау Массив всех существующих экземпляров класса. 

13.2.1. Приведение типов 

.Іо_§ут # -> 5 утЬоІ Синонимы: іпіегп 

.1о_8 # -> 5 ігіпд 
Синонимы: ісІ2пате 

Используется для получения текстовое значения. 

:КиЬу.іо_з # -> "КиЬу" 
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.іпзресі # - > зігіпд 

Информация об объекте. 

:КиЬу.іпзресГ # -> ":ГСиЬу" 

.Іо_ргос # -> ргос 

Используется для получения подпрограммы, выполняющей то же, что и метод 
с аналогичным идентификатором. 

І.пехС # -> 2 

: пехГ . 1;о_ргос. са11(1) # -> 2 

13.2.2. Операторы 

зутЬоІ <=> оЬдесГ # -> зутЬоІ.Го_з <=> оЬдесГ 
зутЬоІ =~ оЬдесГ # -> зутЬоІ.Го_з =~ оЬдесГ 
зутЬо1[*оЬдес(:] # -> зутЬоІ.Го_з[*оЬдесГ] 
зутЬоІ.з!ісе(*оЬдесГ) # -> зутЬоІ.Го_з.з1ісе(*оЬдесГ) 


13.2.3. Изменение регистра 


.сарііаііге # -> зутЬоІ 

Выполняемое выражение: зеІГ. Го_з. сарігаііге. Го_зут. 

,8\ѵарса§е # - > зутЬоІ 

Выполняемое выражение: зеІГ. Го_з. змарсазе . Го_зут. 

.ирсазе # -> зутЬоІ 

Выполняемое выражение: зеІГ. Го_з. ирсазе. Го_зут. 


.с1о\ѵпса8е # -> зутЬоІ Выполняемое выражение: зеІГ. Го_з. сіоипсазе. Го_зут. 


13.2.4. Остальное 


.епсос1іп§ # - > епсосітд 


Кодировка. 

: КиЬу. епсосііпд # -> 

#<ЕпсосІіпд: ІІ5-А5СІІ> 

.етріу? # -> Ьооі 

Выполняемое выражение: зеІГ. Го_з. етрру?. 




,1еп§ІІі # -> іпіедег 



Синонимы: зіге 

Выполняемое выражение: зеІГ. Го_з. ІепдГІі или зеІГ. Го_з. зіге. 

.са8естр(оЬ]ес1) ] 

Выполняемое выражение: зеІГ. Го_з. сазесшр(оЬдесг). 





.пехі # -> зутЬоІ 
Синонимы: зисс 


Выполняемое выражение: зеІГ. Го_з. пехГ . Го_зут или зеІГ. Го_з. зисс. Го_зут 
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13.3. Структуры 

Добавленные модули: ЕпшпегаЫе 

Структура данных - это объект, имеющий только свойства. Иногда структуры 
также используют при необходимости передавать несколько аргументов. 

Для создания структур используется класс 5іпісі. 

::пе\ѵ( пате = піі, *аіІгіЬиІе ) # -> сіазз 

Используется для создания в теле Зігисі нового класса структур и объявления 
переданных свойств (ссылающихся на піі). Если название класса не передано, то 
создается анонимный класс. Анонимный класс получит идентификатор, только 
если будет присвоен константе. 

Для нового класса определяется конструктор, принимающий значения для 
объявленных свойств. 

ЗРгисР.пеи "Ключ", :объект # -> 5РгисР::Ключ 

# только для примера. Никогда так больше не делайте :) 

ЗРгисР::Ключ.пен [1, 2, 3] 

# -> #<зРгисР ЗРгисР::Ключ объект=[1, 2, 3]> 

13.3.1. Приведение типов 


.Іо_5 # -> зігіпд 

Синонимы: іпзресР 

Информация об объекте. 

ЗРгисР::Ключ.пен( [1, 2, 3] ).Ро_з 
# -> "#<зРгисР ЗГгисГ::Ключ объект=[1, 2, 3]>" 


.Іо_а # -> аггау 

Синонимы: ѵаіиез 

Массив значений свойств. 

ЗГгисР::Ключ.пеи( [1, 2, 3] ).Го_а # -> [ [1, 2, 3] ] 

.Іо_Ь # - > ЬазН [КиЬу 2.0] 

Массив свойств и их значений. 

СизРошег = ЗРгисР.пеы :пате, :асІсІгез5, : 2 Ір 

^ое = СизРотег.пеи "Эое ЗтіРН", "123 Маріе, АпуРомп N0", 12345 
ще. Ро_Н [: асібгезз] # -> "123 Маріе, АпуРоип N0" 
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13.3.2. Элементы 

Элементами структур считаются свойства. Для доступа к свойствам опреде¬ 
лены операторы [ ] и [ ] =. Они принимают идентификаторы или индексы свойств. 
Индексация свойств начинается с 0 и соответствует порядку, использовавшемуся 
при создании структуры. Индекс может быть отрицательным (индексация, начи¬ 
нается с -1). 

Использование несуществующего свойства считается исключением. 

.[аНг] #-> оЪ]есі 

Используется для получения значения свойства. 

Зігисі: : Ключ . пен( [1, 2, 3] )["объект"] # -> [1, 2, 3] 

Зігисі: : Ключ . пен( [1, 2, 3] ) [0] # -> [1, 2, 3] 

Зігисі: : Ключ . пен( [1, 2, 3] )[-1] # -> [1, 2, 3] 


[аНг]=(оЬіесі) # -> оЬ]вс1 
Используется для изменения свойства. 

Зігисі: : Ключ . пен( [1, 2, 3] )["объект"] = :аггау # -> :аггау 
Зігисі: : Ключ .пен( [1, 2, 3] ) [0] = :аггау # -> :аггау 
Зігисі: : Ключ . пен( [1, 2, 3] )[-1] = :аггау # -> :аггау 


.ѵа1ие8_аІ(*іпІе§ег) # -> аггау 

Используется для получения массива значений свойств с переданными индек¬ 
сами. При вызове без аргументов возвращается пустой массив. 

Зігисі:: Ключ .пеы( [1, 2, 3] ).ѵа1иез_аГ 0, -1 

# -> [ [ 1 , 2 , 3 ], [ 1 , 2 , 3 ] ] 

13.3.3. Итераторы 

.еасЬ { |оЬ]ес1;| } # -> зеД 

Перебор значений свойств. 

.еасЬ_раіг { | пате, оЬ]ес1: | } # -> 5 еІ( 

Перебор идентификаторов свойств вместе с значениями. 

13.3.4. Остальное 


.ЬазЬ # -> іпіедег 

Цифровой код объекта. 

ЗГгисС: : Ключ. пеи( [1, 2, 3] ).ИазІі # -> -764829164 


.§іге # -> іпіедег 
Синонимы: ІепдіН 
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Количество свойств. 

Зігисі:: : Ключ . пе\л/( [1, 2, 3] ).зіге # -> 1 

.тетЬегз # - > аггау 

Массив идентификаторов свойств. 

Зігисі:: Ключ .пеи( [1, 2, 3] ).тетЬегз # -> [:объект] 




Часть III 

Работа программы 



Глава 14 


Выполнение программы 


14.1. Запуск программы 

Запуск программ выполняется из терминала. Общий вид команды: 
гиЬу [кеуз] [раГН] [агдз] 

• кеуз - заранее определенные спецсимволы или идентификаторы, влияющие 
на выполнение программы; 

раік - путь к запускаемой программе. Поиск программы выполняется отно¬ 
сительно текущего каталога. 

Если имя программы не указано, или передается одиночный дефис, то ин¬ 
терпретатор будет выполнять код, полученный из стандартного потока для 
чтения информации (обычно связанного с терминалом). 

агдз - произвольный набор символов, которые будут переданы программе 
как элементы индексного массива АКСѴ. 

Файлы, доступные для выполнения (скрипты или исполняемые файлы), мо¬ 
гут содержать информацию об интерпретаторе в первом комментарии (зйеЪащ») 
программы: 

#! /изг/Ьіп/епѵ гиЬу [кеуз] [агдз] 

В этом случае для запуска программы требуется только ввести в терминале 
путь к ней. 

Кроме переданных ключей на выполнение программы также могут влиять пе¬ 
ременные окружения и предопределенные глобальные переменные. 

Переменные окружения - это переменные, установленные операционной си¬ 
стемой. В Ілпих список установленных переменных может быть получен с помо¬ 
щью команды епѵ. 


14.2. Ход выполнения 

Ход выполнения программы - это непосредственное выполнение ее кода. 

Ход выполнения может быть разделен на три этапа: подготовка, выполнение 
и завершение выполнения. 

ВЕОШ и Е]\ГО - это предложения, выполняющиеся на стадиях подготовки и 
завершения выполнения соответственно. Тело каждого предложения определяет 
собственную локальную область видимости и выполняется строго один раз. 
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• ВЕСШ - код выполняется на стадии подготовки выполнения. Если в коде 
программы используется несколько таких предложений, то они выполня¬ 
ются последовательно в порядке записи; 

ЕЖ) - код выполняется на стадии завершения выполнения. Если в коде 
программы используется несколько таких предложений, то они выполня¬ 
ются последовательно в обратном порядке. Для выполнения этого предло¬ 
жения используется экземпляр Еііе, на который ссылается константа Б АТА; 

_ЕЖ)_- аналогично ЕИБ; 

аІ_ехі! - аналогично ЕИИ. 


14.3. Завершение выполнения 

Для завершения выполнения программы используются частные методы эк¬ 
земпляров из модуля Кегпеі (методы влияют на любой поток выполнения, в теле 
которого взываются). 

,8Іеер( вес = піі ) # -> вес 

Используется для временной остановки выполнения (по умолчанию навсе¬ 
гда). В результате возвращается время фактического ожидания. 

.ехіі( зіаіе = Ігие ) 

Используется для завершения выполнения с помощью исключения зузГетЕхіг. 

.ехіі!( зіаіе = іаізе ) 

Используется для немедленного завершения выполнения. 

.аЬогІ( теза^е = піі) 

Используется для немедленного завершения выполнения. Аргумент запи¬ 
сывается в стандартный поток для вывода ошибок. Аналогично выполнению 
ехіГ Гаізе. 


14.4. Вызов системных команд 

На КиЬу довольно часто создают небольшие скрипты, облегчающие вызов 
различных системных команд. Для этого используются частные методы экзем¬ 
пляров из модуля Кегпеі. 

.‘(соЛе) # -> 5 Ігіпд 

Используется для вызова системной команды. 
гиЬу - - Іэеір 

Тот же эффект достигается при ограничении текста произвольными раздели¬ 
телями с использованием приставки %х (%х [гиЬу - - И е 1 р ]). 

.ехес( епѵ, соттапЛ, орііопз ) 

Используется для замены текущего процесса выполнения на выполнение си¬ 
стемной команды. Невозможность выполнения команды считается исключением. 
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Во второй версии КліЪу нестандартные файловые дескрипторы закрываются 
автоматически. 


Аргументы: 

епѵ (Ьазіт): управление переменными окружения. 

• пате: значение для переменной окружения; 
пате: піі, удаление переменной окружения. 

соттапй: системный вызов. 

• зігіпд - текст команды для используемой оболочки: по умолчанию в Цпіх - 
ЭТО "/Ьіп/5Іі", а В \ѴІПСІО\Ѵ5 - ЕІ\ІѴ["РІІВѴ5НЕи-"] или ЕІ\ІѴ["С0М5РЕС"]; 

зігіпд, *агд - текст команды и передаваемые аргументы; 

[ зігіпд, I іг5І_агд ], *агд - текст команды, первый аргумент и остальные ар¬ 
гументы. 

орйоп (Ъазй): дополнительный аргумент. 

• ип5еІепѵ_оіНег5: ігие, удаление всех переменных окружения, кроме передан¬ 
ных методу; 

рдгоир: группировка процессов: 

- Отіе для создания новой группы; 

- іп1е§ег для сохранения процесса в соответствующей группе; 

- піі для отмены группировки. 

сксііг: путь к текущему рабочему каталогу; 

итазк: права доступа для создаваемых файлов или каталогов. 


,§у8са11( питЬег, *аг§§) 

Используется для выполнения системного вызова с переданным цифровым 
идентификатором (для Ипіх систем идентификаторы и функции описаны в файле 
зузсаП.й). 

Дополнительно (не более девяти аргументов) методу передаются либо текст, 
содержащий указатель на последовательность байт, либо размер указателя в би¬ 
тах. 

Невозможность выполнения системного вызова считается исключением 
ЗузГетСаІІЕгог. 

Невозможность вызова метода считается исключением МоШтрІетепГесІЕггог. 

Метод непереносим и небезопасен в использовании. 





Глава 15 


Чтение и запись данных 


15.1. ІО (потоки) 

Добавленные модули: ЕпшпегаЫе и РіІехСопзІапІз 

Поток - это абстракция, используемая для ввода и вывода данных в единой 
манере. Вывод также называют чтением (извлечением) данных, а ввод - записью 
(передачей) данных. 

Потоки являются удобным унифицированным программным интерфейсом 
для чтения или записи файлов (в том числе специальных и, в частности, связан¬ 
ных с устройствами), сокетов и передачи данных между процессами. 

Модели ввода/вывода: 


• блокирующая: процесс выполнения блокируется до тех пор пока ответ си¬ 
стемы не будет записан в буфер приложения. Часто используется в отдель¬ 
ных процессах или потоках выполнения. К сожалению накладные расходы 
на создание процессов или потоков достаточно высоки. 

неблокирующая: процесс выполнения не блокируется. При попытке полу¬ 
чить данные до их записи в буфер, приложению отправляется сигнал. На 
основе обработки сигналов создается механизм опроса (ро11іп§) потоков. 
Опрос нескольких потоков приводит к большим накладным расходам. 

мультиплексирование: опрос нескольких потоков в цикле. Возвращается 
первый доступный поток. 

асинхронная: ядру дается команда начать операцию и уведомить приложе¬ 
ние когда операция будет полностью завершена (включая запись в буфер 
приложения). 

15.1.1. Управление потоками 

Виды потоков описаны в приложении. 

Открытие потока 

Для открытия потока требуется объект, с которым поток будет связан. Обычно 
это файл, но подойдет и экземпляр любого класса, производного от ІО. 

::пе\ѵ( Ше, тойе, орііопз = піі ) # -> іо 

Синонимы: Гог_ГсІ 
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Используется для открытия нового потока, связанного с переданным файлом. 
Создаваемый поток не может получить права доступа, отсутствующие при от¬ 
крытии файла. 

::ореп( Ше, тосіе, орііопз = піі) # -> іо 

( Гііе, тосіе, орСіопз = піі ) { |іо| } # -> оЬ^есГ 

Версия предыдущего метода, позволяющая работать с потоком в теле блока 
(поток автоматически закрывается после завершения выполнения блока). 

::8у8ореп( раіЬ, тосіе = піі, * *регт ) # -> іпіедег 

Используется для низкоуровневого открытия файла. Возвращается файловый 
дескриптор. 

::сору_8Ігеат( оЫ_іо, пе\ѵ_іо, 8Іагі = піі, зуге = піі) # -> іпіедег 

Используется для копирования содержимого потока. Возвращается количе¬ 
ство скопированных байт. Дополнительные аргументы определяют начало и раз¬ 
мер копируемого фрагмента. Если переданный размер превышает размер потока, 
то копирование выполняется до последнего байта. 

Модификация потока 


.геореп(іо) # -> 5еІ( 

( раСЩ тосіе ) # -> зеІТ 
Используется для обновления потока. 

.Ьіпшосіе #-> $еІ( 

Используется для установки двоичного режима. 

.аи1ос1о8е=(Ъоо1) # -> Ьооі 

Используется для установки режима автоматического закрытия потока. 

,с1о8е_оп_ехес=(Ьоо1) # -> піі 

Метод используется чтобы запретить использование текущего файлового де¬ 
скриптора в производных процессах выполнения. 

Во второй версии КиЬу ограничение по умолчанию устанавливается для всех 
дескрипторов. Чтобы передать файловый дескриптор другому процессу предпо¬ 
лагается использование метода .зраип. 

.асіѵІ8е( зушЬоІ, 8ІагІ = 0, 8Іге = 0 ) # -> піі 

Используется для оптимизации работы с файлом. Дополнительные аргументы 
ограничивают фрагмент файла, с которым ведется работа. 

• :погтаІ - обычная работа (по умолчанию); 

■.зециіпііаі - последовательный доступ к данным; :гапёот - произвольный 
доступ к данным; 

:тІІпеесІ - работа с файлом в ближайшем будущем; 

:сІопІпееё - работа с файлом в ближайшем будущем выполняться не будет; 
тогеизе - работа с файлом будет выполняться только один раз. 











15.1. ІО (потоки) 


173 


.1спі1( іп1е§ег, оЬ]есІ) # -> Іп1едег2 

Низкоуровневое управление потоком см. 1спі1(2). 

.іосіЦ іп1е§ег, оіцесі) # -> іпіедег2 

Низкоуровневое управление потоком см. іос11(2). 

Закрытие потока 

Поток может быть закрыт автоматически сборщиком мусора. 

.СІ08Ѳ # -> піі 

Используется для закрытия потока и передачи всех изменений из буфера про¬ 
граммы в ОС. 

,сІ 08 е_геа<і # -> піі 

Используется для закрытия доступа на чтение. Невозможность операции (по¬ 
ток не связан с конвейером) считается исключением. 

,сІ 08 е_ѵѵгйе # -> піі 

Используется для закрытия доступа для записи. Невозможность операции 
(поток не связан с конвейером) считается исключением. 

Кодировка 

.ехІегпа1_епсосііп§ # - > епсоёіпд 

Внешняя кодировка. Если поток доступен для записи, но кодировка при этом 
не задана, то возвращается піі. 

Лп1егпа1_епсосИп§ # -> епсоёіпд 

Внутренняя кодировка или піі. 

,8еІ_епсосііп§( *епсосііп§, ор(іоп8 = піі) # -> іо 

Используется для изменения внешней и внутренней кодировок. Опции при¬ 
меняются при преобразовании кодировок. 

Предикаты 

.аиіосіозе? # - > Ъооі 

Проверка автоматического закрытия потока. 

.Ъіпішиіе? # -> Ъооі 

Проверка работы в двоичном режиме. 


.еоі? # -> Ъооі 
Синонимы: еоГ 
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Проверка достижения конца файла (поток должен быть доступен для чтения). 
Если поток не связан с конвейером или сокетом, то процесс выполнения програм¬ 
мы блокируется до тех пор пока не закончатся действия с данными или поток не 
будет закрыт. 

.«у? #-> Ьооі 

Синонимы: ізатііу 

Проверка связи с терминалом. Если поток связан с терминалом, то вся инфор¬ 
мация, записанная в поток, будет отображаться в терминале. Данный предикат 
позволяет изменять формат вывода данных в зависимости от того, чем они будут 
отображены. 

.сіозесі? # -> Ьооі 

Проверка закрыт ли поток. 

.с1о8е_оп_ехес? # -> Ьооі 

Метод используется для проверки доступа к файловому дескриптору из про¬ 
изводного процесса. 

Т = ореп '/сіеѵ/пиіі' 

Т.с1озе_оп_ехес? # -> Таізе 

Т.с1озе_оп_ехес = Тгие 

Т.с1озе_оп_ехес? # -> Тгие 

Т.с1озе_оп_ехес = Таізе 

Т.с1озе_оп_ехес? # -> Таізе 

Остальное 


.8ІаІ # -> а_(Пе_81а1 

Используется для получения информации об открытом файле. 

15.1.2. Приведение типов 

: :Ігу_сопѵегІ(оЬ]ес1:) # -> іо 

Используется для преобразования аргумента в поток с помощью метода 
. то_іо. Если такой метод не определен, то возвращается піі. 

.Іо_і # - > іпіедег 

Синонимы: Тііепо 
Дескриптор файла. 

.10 іо # -> іо 
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15.1.3. Чтение данных 

Поток должен быть доступен для чтения. 

Дополнительные опции используются при открытии потока. 


Опции: 

епсосіігщ: вне ш няя кодировка. Игнорируется если указана размер фрагмента; 
тобе: вид создаваемого потока. Модификатор г обязателен; 
ореп_аг§з: массив аргументов, используемых при открытии файла. 


Фрагменты 


::геас1( раіЬ, §1аг1 = иіі, Ьуіезіге = иіі, орііош = иіі) # -> 5 Ігіпд 

Используется для получения данных (по умолчанию всего файла). После чте¬ 
ния данных поток закрывается. Если размер требуемого фрагмента больше чем 
размер оставшихся данных, то извлекаются все данные. 

::Ьіигеасі( раііі, §іагі = иіі, §іге = иіі) # - > зігіпд 

Используется для получения двоичных данных в режиме ”гЬ:А5СН”. 

.геас!( Ьуіезіге = иіі, ЬиГГег = иіі ) # -> Ьи[[ег 

Используется для получения данных из текущего потока (по умолчанию всех). 
Если размер фрагмента ограничен, то чтение выполняется в двоичном режиме. 
Дополнительный аргумент служит для хранения полученных данных. 

• Если передается ноль, то возвращается пустой текст; 

• Если в начале чтения достигнут конец файла, то возвращается ссылка піі 
(если размер фрагмента ограничен). В другом случае возвращается пустой 
текст. 


.§у§геас1( Ьуіезіге, ЬиГГег = иіі ) # -> Ьи((ег 

Используется для получения данных с помощью низкоуровневые возможно¬ 
сти системы. 

.геас1_попЫоск( Ьуіезіге, ЬиГГег = иіі ) # -> Ьи[[ег 

Используется для получения данных, не блокируя процесс выполнения, если 
система не готова выполнить запрос к файлу немедленно. Вместо этого програм¬ 
ма принимает сигнал. Используется при реализации многопоточности на основе 
потоков выполнения или сопрограмм. 

.геасірагііа1( Ьуіезіге, ЬиГГег = піі ) # - > Ьи[[ег 

Используется для получения данных из конвейеров, сокетов и терминалов, 
блокируя процесс выполнения: 
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• если буфер пуст; 

• если поток пуст; 

• если поток не достиг конца файла; 

После блокировки ожидается получение данных или достижения конца фай¬ 
ла. При получении данных они возвращаются, достижение конца файла считается 
исключением ЕОРЕггог. 

Процесс выполнения не блокируется, если поток содержит данные - в этом 
случае данные возвращаются. 

Действие метода сходно с іо . зузгеасі, но, в отличии от него при возможности 
читает данные из буфера, вместо вызова исключения юеггог. Также не вызы¬ 
ваются Еггпо : : еілЮШ-ОВі-ОСК и Еггпо: :ЕИ\ітк, а повторяется попытка чтения (метод 
игнорирует модификатор ЖЖВЬОСК). 

Строки 


::геасі1іпе5( раГІі, §ер = $/, орііопз = піі ) # - > аггау 

( раіН, зіге, орііопз = піі ) # -> аггау 

( раііі, зер, зіге, орііопз = піі ) # -> аггау 

Используется для сохранения строк в массиве (размер массива может быть 
ограничен). Символом перевода строки считается переданный разделитель (если 
передается пустой текст, то обрабатывается ”/п/п”). 

.геасШпе5( зер = $/, зіге = піі ) #- > аггау 

Версия метода для получения строк из текущего потока. 

.§еІ8( зер = $/, Ъуіезіге = піі ) # -> зігіпд 

Используется для последовательного извлечения строк из потока (размер 
строки может быть ограничен). Символом перевода строки считается передан¬ 
ный разделитель (если передается пустой текст, то обрабатывается ”/п/п”). Если 
достигнут конец файла, то возвращается піі. 

Полученная в результате строка связывается с глобальной переменной $_. 

.геасі1іпе( зер = $/, Ъуіезіге = піі ) # - > зігіпд 

Версия предыдущего метода, считающая достижение конца файла исключе¬ 
нием. 

.Ііпепо # - > іпіедег 

Позиция (порядковый номер) извлекаемой строки ($.). 

.1іпепо=(ро8) # -> іпіедег 

Используется для изменения позиции (порядкового номера) извлекаемой 
строки. Позиция обновляется при последующем чтении данных из потока. 

.8еек( оЯзеІ, оЬіесі = ІО::8ЕЕК_8ЕТ ) # -> О 

Используется для изменения позиции (порядкового номера) извлекаемой 
строки относительно текущего положения и переданного смещения. 










15.1. ІО (потоки) 


177 


Константы: 


• ю : : 5ЕЕК_сіів -> новая_позиция = текущая_позиция + 0І1$еІ 
Ю: :5ЕЕК_ЕМР -> новая_позиция = конец_файла + оііяеі 
Ю: : 5ЕЕК_5ЕТ -> новая_позиция = оіізеі 


.ву88еек( оЯвеі, оЬіесІ: = ІО::8ЕЕК_8ЕТ ) # -> 0 

Версия предыдущего метода, использующая низкоуровневые возможности 
системы. 

.ге\ѵіпс1 # -> 0 

Используется для обнуления позиции (порядковый номер) извлекаемой стро¬ 
ки. Метод не может быть вызван для потоков, связанных с конвейерами, терми¬ 
налами или сокетами. 

Символы 


.§еІс # -> зігіпд 

Используется для последовательного извлечения символов из потока. Если 
достигнут конец файла, возвращается піі. 

.геайсЬаг # -> зігіпд 

Версия предыдущего метода, считающая достижение конца файла исключе¬ 
нием. 

Байты 


.§еіЬу!е # -> іпіедег 

Используется для последовательного извлечения байтов из потока. Если до¬ 
стигнут конец файла, возвращается піі. 

.геайЬуІе # - > іпіедег 

Версия предыдущего метода, считающая достижение конца файла исключе¬ 
нием. 

.роз # -> іпіедег 
Синонимы: Геіі 

Позиция (порядковый номер) извлекаемого байта. 

.ро8=(ро8) # -> іпіедег 

Используется для изменения позиции (порядкового номера) извлекаемого 
байта. Позиция обновляется при последующем чтении данных из потока. 
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Итераторы 


::1огеасЬ( раіЬ, зер = $/, орііопз = піі) { |8ігіп§| } # -> піі 

( раі;И, зіге, орііопз = піі ) { |зігіпд| } # -> піі 
( раіЩ зер, зіге, орііопз = піі ) { |зігіпд| } # -> піі 
Перебор строк (чтение выполняется с помощью ю : : геасіііпез). 

.еасЬ( зер = $/ ) { |зігіп§| } # -> зеІ( 

(зіге) { |зігіпд| } # -> зеІТ 
( зер, зіге) { |зігіпд| } # -> зеІТ 
Синонимы: еасЩІіпе, Ііпез 

Перебор строк (чтение выполняется с помощью . геасіііпез). Во второй вер¬ 
сии КиЪу синоним Ііпез признан устаревшим. 

.Ъуіез { |Ъуіе| } # -> 5еІ( 

Синонимы: еасЩЬуіе 

Перебор байтов. Во второй версии КиЬу синоним ЪуЩз признан устаревшим. 

.сЪагз { |сЬаг| } # -> 5еІ( 

Синонимы: еасЩсІпаг 

Перебор символов. Во второй версии КиЪу синоним сЬагз признан устарев¬ 
шим. 

.сойероіпіз { |роіпі| } # -> 5 еЦ 

Синонимы: еасЩсосІероіпі 

Перебор кодовых позиций. Во второй версии КнЪу синоним собероіпЩ при¬ 
знан устаревшим. 

15.1.4. Запись данных 

Поток должен быть доступен для записи. 

Перед записью аргументы преобразуются в текст с помощью метода . іо_з. 
Дополнительные опции используются при открытии потока. 


Опции: 

епсобіпщ вне ш няя кодировка. Игнорируется если указана размер фрагмента; 
тобе: вид создаваемого потока. Модификатор г обязателен; 
регт: права доступа к файлу; 

ореп_аг§з: массив аргументов, используемых при открытии файла. 


::\ѵгйе( раііі, зІгіп§, зіагі = піі, орііопз = піі) # -> зІгіпд.ІепдіН 

Используется для записи фрагмента текста (по умолчанию - в конец файла). 
После записи данных файл закрывается. 
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::Ъіп\ѵгіІе( раііі, 5Ігіп§, зіагі: = піі) # -> 5 Ігіпд.ІепдіН 

Используется для записи фрагмента в режиме ”гЬ:А5СІІ-8ВІТ”. 

.\ѵгіІе(оЬіесІ) # -> оЪ)есІЛо_$.ЪуІе5Іге 

Используется для записи текста. 

.5у§\ѵгіІе(оЬіесІ) # -> оЪ)есІ Со_5 .Ьуіезіге 

Версия предыдущего метода, использующая низкоуровневые возможности 
системы. 

.« оЪ]ес1 # -> іо 

Используется для записи текста. 

.\ѵгііе_попЫоск(5Ігіп§) # -> зігіпд.ІепдіН 

Используется для записи данных, не блокируя процесс выполнения, если си¬ 
стема не готова выполнить запрос к файлу немедленно. Вместо этого программа 
принимает сигнал. Используется при реализации многопоточности на основе по¬ 
токов выполнения или сопрограмм. Буфер программы освобождается перед вы¬ 
полнением записью. 

.ргіпІ( *оЬіесІ = $_) # -> піі 

Используется для записи всех переданных аргументов. 

• Если глобальная переменная $,, отвечающая за разделение элементов, не 
ссылается на піі, то она будет использоваться для разделения аргументов. 

• Если глобальная переменная $\, отвечающая за разделение данных, не ссы¬ 
лается на піі, то она будет использована после записи всех объектов. 


.ргіпіі( Іогтаі, *оЬіесІ§ ) # -> піі 

Используется для записи отформатированных данных зГгіпд % [*оЬ]есС]. 

.риІс(оЬ]есІ) # -> оЪ)есі 

Используется для записи символов в поток. Переданное число считается ко¬ 
довой позицией. 

,риІ§( *оЬіесІ = $\ ) # -> піі 

Используется для записи строк в поток. Аргументы разделяются с помощью 
символа перевода строки. Из индексного массива извлекаются все элементы. 

Работа с буфером 

Запись данных в файл выполняется автоматически, но не моментально. Сна¬ 
чала данные сохраняются в буфере программы, создаваемом интерпретатором. 
Поэтому бывает полезно периодически принудительно сохранять содержимое 
буфера на диск. 
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.ип§еіЬуІе(оЬ]есІ) # -> піі 

Используется для записи байтов в буфер (не повлияет на вызов низкоуровне¬ 
вых методов для чтения, например іо . зузгеасі). 

.ип§еІс(сЬаг) # -> піі 

Используется для записи символов в буфер (не повлияет на вызов низкоуров¬ 
невых методов для чтения, например іо . зузгеасі). 

.Маіазупс # -> 0 

Используется для сохранения буфера. 

.Гзупс # -> 0 

Используется для сохранения буфера. 

.НшЬ # -> 0 

Используется для очищения буфера. 

.§упс=(Ъоо1) # - > Ьооі 

Используется для изменения режима синхронизации - любые записываемые 
данные сразу передаются операционной системе, а не записываются в буфер про¬ 
граммы. 

.§упс # -> Ьооі 

Текущий режим синхронизации. 

15.1.5. Стандартные потоки 

При запуске программы автоматически создаются три стандартных потока. 
Они позволяют передавать данные между системой и программой. По умолча¬ 
нию стандартные потоки соединены с терминалом, из которого запущена про¬ 
грамма. 

Потоки: 

ЗТБШ ($5(с1іп) - стандартный поток для чтения (ввода). Используется для 
получения команд пользователя или входных данных. 

5ТБОІІТ ($йіс!стиС, $>) - стандартный поток для записи (вывода). Используется 
для передачи данных системе; 

5ТИЕКК ($5іс1егг) - стандартный поток для записи ошибок. Используется для 
вывода диагностичеких и отладочных сообщений. 

Отличие стандартного потока для записи от стандартного потока для записи 
ошибок в том что первый поток передается в конвейер, а второй нет. Стандарт¬ 
ный поток для записи ошибок используют не только для вывода ошибок, но и 
для вывода любой другой информации о процессе работы программы, которая 
очевидно не должна попасть на вход другой программы. 
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Запись данных 

Для записи данных в стандартный поток используются частные методы эк¬ 
земпляров из модуля Кегпеі. Они аналогичны соответствующим методам для за¬ 
писи в поток. 

• Кегпеі.ргіпі 

• Кегпеі.ргіпІГ 

• Кегпеі.риіс 

• Кегпеі.риіз 


.сіІ5р1ау( іо = $> ) # -> піі 

Используется для записи текущего объекта в переданный поток. По умолча¬ 
нию используется стандартный поток для записи. 

.р(*аг§§) # -> агдз 

Используется для записи информации об объекте (оЬ^есі. іпзресі) в стандарт¬ 
ный поток для записи. Несколько аргументов объединяются с использованием 
разделителя $/ 

.\ѵагп(те8§а§е) # -> піі 

Используется для записи предупреждений в стандартный поток для записи. 
Выполнение программы продолжается. 

Во второй версии КиЬу принимает произвольное число аргументов как 
ю.риіз. Аргументы разделяются с помощью символа перевода строки. Из ин¬ 
дексного массива извлекаются все элементы. 

Чтение данных 

Для чтения данных из стандартного потока, используются частные методы 
экземпляров кегпеі.деіз и кегпеі . геасіііпе. Они аналогичны соответствующим 
методам для чтения строк из потока. 

С помощью этих методов программа также может получать данные уже после 
запуска. 

15.1.6. Конвейеры 

Конвейер - это абстрактная сущность, объединяющая несколько процессов. 
Данные, записываемые в стандартный поток одним процессом, перенаправляют¬ 
ся в стандартный поток другого процесса. В Ьіпих создание конвейеров является 
главным способом взаимодействия программ запускаемых из терминала. Любой 
конвейер начинает работу как только появляются данные для обработки. 

Обычно конвейеры анонимны и существуют только во время выполнения про¬ 
цесса. В отличии от них именованные конвейеры существуют в системе постоян¬ 
но. Процессы периодически присоединяются к конвейеру для записи или чтения 
данных. 
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Создание анонимного конвейера: <ргосезз> [ <ргосеззз> | <ргосезз> 
Создание именованного контейнера: ткГіГо <пате> 

Конвейеры можно использовать и в теле КиЬу-программы. 

::ріре( *епсос1іп§, орііопз = піі) # -> аггау 

( *епсосІіпд, орііопз = піі ) { | геасі, игііе| } # -> оЬ]есі 
Используется для создания конвейера. Если методу передан блок, то потоки 
отправляются в блок и закрываются после его выполнения. 

В качестве аргументов принимается кодировка. Переданные опции использу¬ 
ются при преобразовании кодировок. 

гсі, иг = ІО.ріре 
иг.риіз "Тех!" # -> піі 
гсі.деіз "Тех!" # -> "Техі\п" 

15.1.7. Мультиплексирование 

Мультиплексирование потоков блокирует процесс выполнения, но снижает 
время ожидания, обрабатывая сразу несколько потоков. 

::§е1есІ ( геасіз, \ѵгііез = піі, еггогз = піі, §ес = піі) 

Используется для мониторинга переданных потоков. 

Возвращает массив, состоящий из подмассивов потоков, готовых к работе. 
Обычно возвращается поток, который освободился первым. Если время ожида¬ 
ния истекло, а ни один поток не готов, то возвращается піі. 
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гр, ир = ІО.ріре 
тезд = "ріпд " 

ІѲѲ.іітез { 

гз, из, = І0.зе1есі( [гр], [ир]) 

ІГ г = гз[Ѳ] 
геі = г.геасІ(5) 
ргіпі геі 
сазе геі 
иііеп /ріпд/ 

тезд = "ропд\п" 
иііеп /ропд/ 
тезд = "ріпд " 
епсі 
епсі 

і Т и = из[Ѳ] 
и.игііе(тезд) 
епсі 

} 

# -> 

ріпд ропд 
ріпд ропд 
ріпд ропд 
(зпірресі) 
ріпд 

15.2. Рііе (файлы) 

Подробное описание структуры файловой системы приведено в приложении. 
Файл - это фундаментальная абстракция в Ілпих. Ілпих придерживается фи¬ 
лософии ”все есть файл”, а значит большая часть взаимодействия программ ре¬ 
ализуется через чтение и запись файлов. Операции с файлом осуществляются с 
помощью уникального файлового дескриптора. Основная часть системного про¬ 
граммирования в Ілпих состоит в работе с файловыми дескрипторами. 

Так как класс Рііе, наследует класс ІО, то с его экземплярами можно работать 
также, как если бы они были обычными потоками. 

При открытии файла создается поток, позволяющий получить доступ к дан¬ 
ным, сохраненным в файле. 

Также в системе регистрируется файловый дескриптор - цифровой идентифи¬ 
катор открытого файла. 

Константы: 

Рі1е::5ЕРАКАТОК - символ, использующийся для разделения каталогов. В 
\УіпсІо\ѵ5 обратная косая черта (\), а в Ілпих - косая черта (/); 
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Рі1е::АЬТ_5ЕРАКАТОК - альтернативный разделитель для каталогов; 
Гі1е::РАТН_5ЕРАКАТОК - символ, использующийся для разделения несколь¬ 
ких путей 

Еі1е::]\ПІЕЕ - путь к нулевому устройству. 

::пе\ѵ( пате, тойе, *регт ) # -> (Не 

Используется для открытия файла. 

::ореп( пате, ішміе, *регт ) # -> О 

( пате, тосіе, *регт ) { |Гі1е| } # -> оЬ^есГ 

Версия предыдущего метода, принимающая блок, после выполнения которого 
файл закрывается. 

15.2.1. Взаимодействие с файловой системой 


::сіе1еІе(*ра1:Ь) #-> іпіедег 
Синонимы: ипііпк 

Используется для удаления указанных файлов. Возвращается количество уда¬ 
ленных файлов. 

::1гипса1е( раіЬ, Ьуіезіге ) # -> О 

Используется для уменьшения размера файла (в байтах). 

.Ігипсаіе(ЬуІе5Іге) # -> О 

Версия предыдущего метода, изменяющая размер текущего файла. 

::гепате( раіЬ, пе\ѵ_пате ) # -> О 

Используется для переименования файла. Невозможность операции считает¬ 
ся исключением. 

::5ут1іпк( раіЬ, пате ) # -> О 

Используется для создания символьной ссылки. 

::1іпк( раіЬ, пе\ѵ_пате ) # -> О 

Используется для создания жесткой ссылки. Существование файла с тем же 
именем считается исключением. 

::иііте( аііте, тііте, *раГІі) # -> іпіедег 

Используется для обновления времени последнего доступа и времени изме¬ 
нения. Возвращается количество измененных файлов. 

::геасШпк(ра1:Ь) # -> [Иепате 

Используется для получения имени файла, связанного с символьной ссылкой. 

.йоск(соп8ІапІ5) # -> О 

Используется для блокировки файлов. Блокировка необходима для ограниче¬ 
ния одновременного доступа различных программ к одному файлу. 
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• Рііе :: юск_ех - эксклюзивная блокировки (для записи). Доступ к файлу бу¬ 
дет запрещен до закрытия файла текущей программой. Только одна про¬ 
грамма может устанавливать такую блокировку; 

Рііе : : 1 _оск_мв - процесс выполнения не будет ожидать окончания блокиров¬ 
ки файла; 

рііе: : юск_5Н - совместная блокировка файла (для чтения). Блокировка 
применяется при чтении информации из файла несколькими программами 
одновременно. Произвольное число программ могут устанавливать такую 
блокировку; 

Рііе: : і_оск_іш - отмена блокировки. 

15.2.2. Путь к файлу 

_ ріі_е _- имя выполняемого файла; 

_ сііг _- путь к текущему каталогу (гибу 2.0). 

Аналогично Рііе . сіігпате _ РІЬЕ _. 

::ра!:Ь(оЬ]ес1) # -> раіН 

Используется для получения пути к объекту с помощью метода . іо_раіЬ. От¬ 
сутствие метода считается исключением. 

.раіЬ #-> раіН 

Синонимы: іо_раіЬ 

Путь к файлу (переданный при его открытии). 

::аЬ§о1иІе_ра1:Ь( Шепате, Ьазесііг = Рі1е::р\ѵсІ ) # -> раіН 
Абсолютный путь. Тильда считается частью имени каталога. 

Рііе . ехрапсІ_раіЬ "іезі.гЬ", 

# -> "/Ьоте/кгид1оіі/~/іезі .гЬ" 

Рііе . ехрапсІ_раіЬ "/іезі.гЬ", ".гЬ" # -> "/іезі.гЬ" 


::ехраші_раІ:Ь( Шепате, Ьазесііг = Рі1е::р\ѵс1) # -> раіН 
Абсолютный путь. Тильда соответствует домашнему каталогу. 

Рііе.ехрапсІ_раіЬ "іезі.гЬ", # -> "/Ьоте/кгидіоіі/іезі.гЬ" 
Рііе. ехрапсІ_раіЬ "/іезі.гЬ", ". гЬ" # -> "/іезі.гЬ" 

Рііе.ехрапсІ_раіЬ('../сопіід/епѵігоптепі', "ту_арр/сопіід.ги") 
# -> "/Ьоте/так/ту_арр/сопіід/епѵігоптепі" 


::геаЫігра1:Ь( Шепате, Ьазесііг = Рі1е::р\ѵ(і ) # -> раіН 

Абсолютный путь. Тильда считается частью имени каталога. Отсутствие ка¬ 
талога считается исключением. При этом существование файла не проверяется. 

Рііе. геаІсІіграіЬ "іезі.гЬ", # -> еггог! 

Рііе.геаІсІіграіЬ "/іезі.гЬ", ".гЬ" # -> "/іезі.гЬ" 
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::геа1ра1;Ь( Шепате, Ъазесііг = Рі1е::р\ѵс1 ) # -> раіН 

Абсолютный путь. Тильда считается частью имени каталога. Отсутствие фай¬ 
ла считается исключением. 

Рііе. геаіраііі "іезі.гЬ", # -> еггог! 

Рііе. геаіраііі "/іезі.гЬ", ".гЬ" # -> еггог! 


::Ьа§епате( раііі, ехіпате = піі) # -> (Пепате 

Используется для получения имени файла из переданного пути (для разде¬ 
ления каталогов должна использоваться косая черта). Необязательный суффикс 
будет удален из результата. 

Рііе .Ьазепате "/іезі.гЬ", ".гЬ" # -> "іезі" 

::с1ігпате(раіЬ) # -> Ьазесііг 

Используется для получения базового каталога из переданного пути (для раз¬ 
деления каталогов должна использоваться косая черта). 

Рііе . сіігпате "/іезі.гЬ" # -> "/" 

::8р1іі(раіЬ) # -> аггау 

Используется для разделения пути на путь к каталогу и имя файла. 
Рііе.зрііі "/іезі.гЬ" # -> [ "іезі.гЬ" ] 

::ехІпате(ра1:Ь) # -> ехіпате 

Используется для получения расширения файла. Для каталогов возвращается 
пустой текст. 

Рііе.ехіпате "/іезі.гЬ" # -> ".гЬ" 

::Іоіп(*пате) #-> раіН 

Используется для создания пути. Аргументы разделяются с помощью 
Рііе: :5ЕРАКАТ0К. 

Рііе.щіп "іезі", ". гЬ" # -> "/іезі/.гЬ" 

:;{ппіаІсІі?( раііегп, раііі, сопбіапіб = піі) 


Синонимы: ТптаісН 

Проверка соответствия пути переданному образцу. 


Рііе. іптаісіі? 

'саі 1 , 'саі 

' # 

-> ігие 


Рііе. іптаісіі? 

'саі', 'саіедогу' # 

-> іаізе 


Рііе. іптаісіі? 

'с{аі,иЬ}з' , 

, 'саіз' 



# -> 

Рііе. іптаісіі? 

'с{аі,иЬ}з' , 

, 'саіз', 

Рііе: 

: : РІ\ІМ_ЕХТ6І_0В 

# -> 

Рііе. іптаісіі? 

1 с?і', 

' саі' 

# -> 

ігие 


Рііе. іптаісіі? 

1 с??і' , 

' саі' 

# -> 

іаізе 


Рііе. іптаісіі? 

1 г * 1 
ь г 

'саіз' 

# -> 

ігие 


Рііе. іптаісіі? 

' с*і', 

'с/а/Ь/і' 

# -> 

ігие 


Рііе. іптаісіі? 

'са[а-г]', 

' саі' 

# -> 

ігие 


Рііе. іптаісіі? 

'са[ Л і]', 

' саі' 

# -> 

іаізе 



іаізе 

ігие [РиЬу 2.Ѳ] 
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Рііе.іптаісЬ? 

'саі 1 , 

'САГ 



# - 

> іаізе 


Рііе.іптаісЬ? 

'саі 1 , 

'САГ 

, Рііе 

: : РММ_СА5ЕР0І_0 

# - 

> ігие 


Рііе.іптаісЬ? 

'?', 

V, 

Рііе: : 

РММ_РАТРШАМЕ 

# - 

> іаізе 


Рііе.іптаісЬ? 

1 * 1 

Г 


Рііе: : 

РММ_РАТРШАМЕ 

# - 

> іаізе 


Рііе.іптаісЬ? 

'[/]', 


Рііе:: 

РММ_РАТРШАМЕ 

# - 

> іаізе 


Рііе.іптаісЬ? 

■ \?', 

' ?' 



# 

-> ігие 


Рііе.іптаісЬ? 

' \а', 

' а' 



# 

-> ігие 


Рііе.іптаісЬ? 

' \а', 

'\а' 

, Рііе 

: : РММ_І\І0Е5САРЕ 

# 

-> ігие 


Рііе.іптаісЬ? 

' [\?Г, 

' ?' 



# 

-> ігие 


Рііе.іптаісЬ? 

1 * 1 

Г 

'.ргоіііе' 



# -> 

іаізе 

Рііе.іптаісЬ? 

1 * 1 

г 

'.ргоіііе 1 , 

Рііе::РММ_ООТМАТСН # -> 

ігие 

Рііе.іптаісЬ? 

1 * 1 
■ г 

'.ргоіііе 1 



# -> 

ігие 


гЬііІез = '**/*. гЬ' 


Рііе.іптаісЬ? 

гЬііІез, 

' таіп.гЬ' 

# 

-> 

іаізе 

Рііе.іптаісЬ? 

гЬііІез, 

1 ./таіп.гЬ' 

# 

-> 

іаізе 

Рііе.іптаісЬ? 

гЬііІез, 

1 ІіЬ/зопд.гЬ' 

# 

-> 

ігие 

Рііе.іптаісЬ? 

'**.гЬ', 

1 таіп.гЬ' 

# 

-> 

ігие 

Рііе.іптаісЬ? 

'**.гЬ', 

1 ./таіп.гЬ' 

# 

-> 

іаізе 

Рііе.іптаісЬ? 

'**.гЬ', 

1 ІіЬ/зопд.гЬ' 

# 

-> 

ігие 

Рііе.іптаісЬ? 

1 * 1 

Г 

1 сіаѵе/. ргоіііе' 

# 

-> 

ігие 


раііегп = '*/*' 

Рііе . іптаісЬ? раііегп, ' сіаѵе/ . ргоіііе ', Рііе::РММ_РАТНМАМЕ # - 
Рііе.іптаісЬ? раііегп, ' сіаѵе/. ргоіііе', 

Рііе::РММ_РАТНМАМЕ | Рііе::РММ_ООТМАТСН 
# -> ігие 


раііегп = ' **/іоо' 

Рііе.іптаісЬ? раііегп, ’а/Ь/с/іоо', Рііе::РММ_РАТНЫАМЕ # -> 

Рііе.іптаісЬ? раііегп, '/а/Ь/с/іоо', Рііе::РММ_РАТНМАМЕ # -> 
Рііе.іптаісЬ? раііегп, 'с:/а/Ь/с/іоо', Рііе::РММ_РАТНМАМЕ # -> 
Рііе.іптаісЬ? раііегп, 'а/.Ь/с/іоо', Рііе::РММ_РАТНМАМЕ # -> 
Рііе.іптаісЬ? раііегп, 'а/.Ь/с/іоо', 

Рііе::РММ_РАТНМАМЕ | Рііе::РММ_ООТМАТСН 
# -> ігие 


::Шепйса1?( раііі, ра(Ь2) 

Сравнение двух путей. 


іаізе 


ігие 

ігие 

ігие 

іаізе 
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15.2.3. Права доступа 

Изменение ограничений 


::сЬтос1( *регт, *рагіі ) # -> іпіедег 

Используется для изменения прав доступа. Возвращается количество изме¬ 
ненных файлов. 

::1сЬтос1( регт, *раіЬ ) # -> іпіедег 

Версия предыдущего метода, изменяющая права доступа для символьных 
ссылок, а не для файлов, на которые они ссылаются. 

::сЬо\ѵп( шег, §гоир, *раіЬ ) # -> іпіедег 

Используется для изменения владельца файла и группы владельцев. Возвра¬ 
щается количество измененных файлов. Только администратор может изменить 
владельца файла. Текущий владелец может изменить группу на любую в которую 
входит. Владелец и группа устанавливаются с помощью их цифровых идентифи¬ 
каторов. Идентификаторы 0 и -1 игнорируются. 

::1сЬо\ѵп( шег, §гоир, *раіЬ ) # -> іпіедег 

Версия предыдущего метода, изменяющая данные для символьных ссылок, а 
не для файлов, на которые они ссылаются. 

::ита§к( тазк = піі ) # -> оМ_регт 

Используется для изменения прав доступа, присваиваемых создаваемым фай¬ 
лам и каталогам. Переданное число вычитается из прав доступа, используемых 
по умолчанию, и результат используется для объявление новых ограничений. 

Предикаты 


: :геа<іаЫе?(ра1:Ь) 

Проверка возможности чтения на основе действующих идентификаторов. 

: :геасіаЫе_геа1?(раІ;Ь) 

Проверка возможност 

и чтения на основе реальных идентификаторов. 

: :\ѵогЫ_геасіаЫе?(раіЬ) 


Проверка возможности 
права доступа). 

чтения файла всеми пользователями (возвращаются 

::\ѵгкаЫе?(раіЬ) 

Проверка возможности записи на основе действующих идентификаторов. 


: :\ѵгііаЫе_геа1?(раіЬ) 

Проверка возможности записи на основе реальных идентификаторов. 
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: :\ѵогЫ_\ѵгіІаЫе?(ра1;Ь) 

Проверка возможности записи файла всеми пользователями (возвращаются 
права доступа). 

: :ехесиІаЫе?(раЙі) 

Проверка возможности выполнения на основе действующих идентификато¬ 
ров. 

: :ехесиіаЫе_геа1?(раЙі) 

Проверка возможности выполнения на основе реальных идентификаторов. 

::8ешіс1?(раі1і) 

Проверка возможности выполнения файла с правами владельца. 

::§еІ§і(і?(ра1;Ь) 

Проверка возможности выполнения файла с правами группы владельцев. 

::8ііску?(рагіі) 

Проверка наличия дополнительного свойства (ьйску Ъй) для каталогов. 

::о\ѵпесі?(раі:1і) 

Проверка равенства идентификатора владельца файла и действующего иден¬ 
тификатора (текущий пользователь является владельцем файла). 

: :§гро\ѵпес1?(ра1:Ь) 

Проверка равенства цифрового идентификатора текущей группы и цифрового 
идентификатора группы владельцев файла (текущий пользователь относится к 
владельцам файла). 

15.2.4. Статистика 

::8Іаі(раіЬ) #-> а_(і\е_5Ш 

Используется для получения экземпляра класса Рі1е::5іа1:, содержащего ин¬ 
формацию о файле. 

::І8Іаі(ра1:1і) # -> а_(Пе_5Ш1 

Версия предыдущего метода, сохраняющая данные для символьных ссылок, 
а не для файлов, на которые они ссылаются. 

Лзіаі #-> (Пе_5Ш1 

Версия предыдущего метода, возвращающая информацию о текущем файле. 

::а(іте(ра1:Ь) #-> Ііте 

Время последнего доступа к файлу. 

.аііте # -> Ііте 

Время последнего доступа к текущему файлу. 
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::сІіте(рагіі) # -> ііте 

Время последнего изменения информации о файле (но не самого файла). 

.сііте # -> Ііте 

Время последнего изменения информации о текущем файле (но не самого 
файла). 

::тІіте(раіЬ) #-> Ііте 

Время последнего изменения файла. 

.тііте # -> Ііте 

Время последнего изменения текущего файла. 

::5І2е(раіЬ) #-> іпіедег 
Размер файла. 

.8Іге #-> іпіедег 

Размер текущего файла. 

::Гіуре(рагіі) # -> зігіпд 
Тип файла. 

• ”(Пе” - обычный файл; 

”ёігес!огу” - каталог; 

”Ыоск5ресіаІ” - блочное устройство; 

”скагасІег5ресіаІ” - символьное устройство; 

”(і(о” - конвейер; 

”1іпк” - ссылка; 

”5оеке1” - сокет; 

’ ’ипкпохѵп ” - неизвестный тип. 

15.2.5. Предикаты 


::ехІ8І?(ра1;Ь) 

Синонимы: ехізГз? 

Проверка существования файла. 

::8Іхе?(раіЬ) #-> іпіедег 

Проверка существования файла. Для существующих файлов возвращается их 
размер. 

::гего?(раіЬ) 

Проверка существования файла нулевого размера. 

::Ше?(ра(Ь) 

Проверка существования обычного файла. 
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: :5ут1іпк?(раіЬ) 

Проверка существования символьной ссылки. 

: :с1ігесІогу?(раІ;Ь) 

Проверка существования каталога. 

: :Ыосксіеѵ?(ра1:Ь) 

Проверка существования блочного устройства. 

: :сЬагс1еѵ?(раІ:Ь) 

Проверка существования символьного устройства. 

::ріре?(райі) 

Проверка существования конвейера. 

::§оскеІ?(раіЬ) 

Проверка существования сокета. 


15.3. Біг (каталоги) 

Добавленные модули: ЕпшпегаЫе 

Каталог - это файл, содержащий информацию о расположении какой-либо 
группы файлов. 

• Базовый каталог - каталог, в котором находится файл; 

Рабочий каталог - каталог, относительно которого выполняется програм¬ 
ма. Поиск файлов выполняется относительно рабочего каталога; 
Домашний каталог - персональный каталог пользователя, зарегистриро¬ 
ванного в системе. 


::пе\ѵ(ра1:Ь) # -> йіг 

Используется для создания нового объекта. 

::ореп(раіЬ) #-> сііг 

( раПГі ) { | сііг | } # -> сііг 

Версия предыдущего метода, позволяющая передавать объект в блок. После 
выполнения блока каталог закрывается. 

.с1о§е # -> піі 

Используется для закрытия каталога. Любая попытка использования объекта 


считается исключением. 
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15.3.1. Работа с файловой системой 


::шксііг( пате, *регт ) # - > О 

Используется для создания каталога. Невозможность выполнения операции 
считается исключением. 

::<1е1е1:е(ра1:Ь) #-> О 

Синонимы: гтсііг, ипііпк 

Ипсользуется для удаления каталога. Удаление каталога, содержащего файлы, 
считается исключением. 

::сЬсііг( райі = Біг.Ьоте ) #-> О 

( раііі = Оіг.ііоте ) { | раііі | } # -> оЬдесі 

Используется для изменения рабочего каталога либо для всей программы, ли¬ 
бо только во время выполнения блока. 

::сЬгооі(раіЬ) # -> О 

Используется для изменения корневого каталога в Ипіх-подобных системах. 
Программа, запущенная с изменённым корневым каталогом, будет иметь доступ 
только к файлам, содержащимся в данном каталоге. Только пользователь с пра¬ 
вами администратора может изменить корневой каталог программы. 

15.3.2. Содержимое каталога 


::епІгіе5(ра1:Ь) # -> аггау 
Имена всех файлов, содержащихся в каталоге. 

::§1оЬ( раііегп, сопзіапіз = піі ) # -> аггау 

( раГГегп, сопзГапГз = піі ) { |пате| } # -> піі 

Используется для поиска файлов (синтаксис шаблонов описан в приложении). 
Чувствительность к регистру зависит от ОС. Найденные совпадения могут пере¬ 
даваться в блок. Дополнительно могут быть переданы константы, влияющие на 
поиск. 

::[райегп] # -> аггау 

Аналогично выполнению Ріг . дІоЬ раііегп, ѳ. 

.геасі # -> пате 

Имя следующего файла. При достижении конца каталога возвращается піі. 
.роз # -> іпіедег Синонимы: іеіі 
Текущая позиция в каталоге. 

.§еек(ро8) # -> 5 еІ( 

Используется для изменения позиции поиска. 

.ро8=(ро8) # -> іпіедег 

Используется для изменения позиции поиска. 














15.4. Информация о файле 


193 


.ге\ѵіп(і # -> зеф 

Используется для сброса текущей позиции поиска. 

15.3.3. Итераторы 

.еасЬ { |паше| } # -> зеф 
Перебор имен файлов. 

::{огеасЬ(раіЬ) { |паше| } # -> піі 

Перебор имен файлов. 

15.3.4. Остальное 

: :сіігесіогу?(раІ:Ь) 

Синонимы: ехізС?, ехізСз? 

Проверка относится ли файл к каталогам или к ярлыкам, ссылающимся на 
каталог. 

::§еІ\ѵс1 # -> раіН 
Синонимы: рисі 

Путь к рабочему каталогу программы. 

::Ьоте( изег = піі ) #- > раік 

Путь к домашнему каталогу текущего пользователя или пользователя с пере¬ 
данным идентификатором. 

.іпзресі # -> зігіпд 

Информация об объекте. 

.раіЬ #-> раік 

Путь к каталогу (переданный при создании объекта). 

15.4. Информация о файле 


.Іе§1( Іуре, Гіг8І_ра1:Ь, 8есопс1_раІ:Ь = піі ) 

Информация о переданных файлах. 
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Тип информации: 

?А - время последнего доступа к файлу; 

?С - время последнего изменения информации о файле; 

?М - время последнего изменения файла; 

?е - проверка существования файла; 

?з - размер файла. Для фалов нулевого размера возвращается піі; 

?2 - проверка существования файла нулевого размера; 

?1 - проверка существования обычного файла; 

?Ь - проверка существования символьной ссылки; 

?с1 - проверка существования каталога; 

?Ь - проверка существования блочного устройства; 

?с - проверка существования символьного устройства; 

?5 - проверка существования сокета; 

?р - проверка существования конвейера; 

?г - проверка возможности чтения на основе действующих идентификаторов; 
?К - проверка возможности чтения на основе реальных идентификаторов; 

?\ѵ - проверка возможности записи на основе действующих идентификаторов; 
?\Ѵ - проверка возможности записи на основе реальных идентификаторов; 

?х - проверка возможности выполнения на основе действующих идентифи¬ 
каторов; 

?Х - проверка возможности выполнения на основе реальных идентификато¬ 
ров; 

?и - проверка возможности выполнения файла с правами владельца; 

?§ - проверка возможности выполнения файла с правами группы владельцев; 
?К - проверка существования дополнительного свойства (зйску Ъіі) для ката¬ 
логов; 

?о - проверка равенства идентификатора владельца файла и действующего 
идентификатора (текущий пользователь является владельцем файла); 

?0 - проверка равенства идентификатора владельца файла и реального иден¬ 
тификатора (текущий пользователь является владельцем файла); 

?С - проверка равенства цифрового идентификатора текущей группы и циф¬ 
рового идентификатора группы владельцев файла (текущий пользователь отно¬ 
сится к владельцам файла); 

?- - проверка ссылаются ли два пути на один и тот же файл; 

?= - проверка равенства времени последнего изменения двух файлов; 

?< - используется для сравнения времени последнего изменения двух файлов; 
?> - используется для сравнения времени последнего изменения двух файлов. 


15.4.1. Класс Рі1е::8іа1; 

Экземпляры класса получаются с помощью методов ГіІе.зСаГ и ГіІе.ІзСаС. 
Это позволяет получать полную информацию о файле, обратившись к системе 
только один раз. 
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::пе\ѵ(ра1:Ь) # -> $Ш1 

Используется для сбора информации о файле. Отсутствие файла считается 
исключением. 

Приведение типов 


.іизресі # - > зігіпд 

Информация об объекте. 

Операторы 


,<=>(8ІаІ) 

Используется для сравнения времени сбора информации. 

Права доступа 

Для проверки прав доступа определены методы, аналогичные методам экзем¬ 
пляров класса Рііе. 

• . геасІаЬІе? 

. геасІаЫе_геа1? 

,иог1сІ_геасІаЫе? 

.мгіГаЫе? 

,игіСаЫе_геа1? 

,иог1сІ_игіСаЫе? 

. ехесиГаЫе? 

. ехесиГаЫе_геа1? 

. зеГиісІ? 

. зеГдісІ? 

. зСіску? 

. оипѳсі? 

. дгроипесі? 


иісі # - > іпіедег 

Цифровой идентификатор владельца файла. 

§ІЛ # - > іпіедег 

Цифровой идентификатор группы владельцев файла. 


.ішхіе # - > регт 
Права доступа. 
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Статистика 

Для получения прав доступа определены методы, аналогичные методам из 
класса Рііе. 

• . аГіте 
. сГіте 
. тГіте 
. зІ 2 е 
. ГГуре 


.Ыкзіге # -> іпіедег 

Системный размер блока, выделенный для файла. Для систем, не поддержи¬ 
вающих эту информацию возвращается піі. 

.Ыоскя # -> іпіедег 

Системный номер блока, выделенный для файла. Для систем, не поддержива¬ 
ющих эту информацию возвращается піі. 

.сіеѵ # -> іпіедег 

Цифровой код устройства, на котором размещена информация о файле. 

.с1еѵ_таіог # -> іпіедег 

Основная часть цифрового кода устройства. 

.с1еѵ_тіпог # -> іпіедег 

Дополнительная часть цифрового кода устройства. 

.гсіеѵ # -> іпіедег 

Цифровой код устройства, на котором размещена информация о файле. 

.г(іеѵ_таіог # -> іпіедег 

Основная часть цифрового кода устройства. 

.гс1еѵ_тіпог # -> іпіедег 

Дополнительная часть цифрового кода устройства. 

.іпо # -> іпіедег 

Іпобе код файла. С помощью этого кода получается информация о файле от 
системы. 

.пііпк # -> іпіедег 

Цифровой код жесткой ссылки. 
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Предикаты 

Определены методы, аналогичные методам из класса Рііе. 

• .2ѲГ0? 

.те? 

. зутііпк? 

. сІігесГогу? 

. Ьіосксіеѵ? 

. сііагсіеѵ? 

.ріре? 

.зоскеГ? 


15.4.2. Модуль РНеТез! 

Права доступа 

Для проверки прав доступа определены методы, аналогичные методам из 
класса Рііе. 


• РіІеТезР 
РіІеТезР 
РіІеТезР 
РіІеТезР 
РіІеТезР 
РіІеТезР 
РіІеТезР 
РіІеТезР 
РіІеТезР 
РіІеТезР 
РіІеТезР 
РіІеТезР 
РіІеТезР 


геасІаЫе?(раСН) 

геасІаЫе_геа1?(ра1:Н) 

ыог1сі_геасІаЫе? ( раРН ) 

игіРаЫе?(раРН) 

игіРаЫе_геа1?(раРН) 

ыог1сі_игіГаЫе?(ра1:Іі) 

ехесиРаЫе?(раРРі) 

ехесиРаЫе_геа1?(раРІі) 

зеРиісІ?( раРРі) 

зеРдісІ?( раРЬ) 

зРіску?( раРН) 

оипесІ?(раРІі) 

дгроипесІ?(раРН) 


Предикаты 

Определены методы, аналогичные методам из класса Рііе. 


РіІеТезР: 

:ехізР?(раРРі) (Синонимы: ехізРз?) 

РіІеТезР: 

: зі 2 е?(раРІі) # -> іпРедег 

РіІеТезР: 

: 2 его?(раРІі) 

РіІеТезР: 

:Ше?(раРІі) 

РіІеТезР: 

:зут1іпк?(раРН) 

РіІеТезР: 

: сіігесііогу? (раСГі) 

РіІеТезР: 

: Ь1осксІеѵ?(раРН) 

РіІеТезР: 

:сИагсіеѵ?(раГІі) 

РіІеТезР: 

:ріре?(раРН) 

РіІеТезР: 

: зоскеГ:?( ра1;Гі) 
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Остальное 

Определены методы, аналогичные методам из класса Рііе. 

• РіІеТезР :: зІ 2 е(раГН) # -> іпГедег 

РіІеТезГ : : ісІепГіса1?( ТігзГ_ра1:Іі, зесопсОраРЬ ) 



Глава 16 


Обработка аргументов 


Аргументы, переданные при запуске программы, сохраняются в массиве 
АКСѴ. 

16.1. Файлы 

Программы, работающие с файлами, могут принимать как по одному файлу, 
так и несколько сразу. Для работы с одним файлом используется массив АКСѴ, а 
для работы с несколькими файлами - поток АКСР. 

16.1.1. АКСѴ 

Для чтения файла, переданного при запуске программы, используются част¬ 
ные методы экземпляров кегпеі.деіз и кегпеі. геасіііпе. Они аналогичны соот¬ 
ветствующим методам для чтения строк из потока. 

16.1.2. АКСР 

Добавленные модули: ЕпшпегаЫе 

АКСР ($<) - это поток, открываемый для всех файлов, содержащихся в АКСѴ. 
При этом подразумевается, что АКСѴ содержит только пути к файлам. 

Файлы обрабатываются в том порядке, в котором они содержатся в АКСѴ 
(порядок, в котором они были переданы при запуске). После обработки путь к 
файлу удаляется автоматически. 

Файлы обрабатываются последовательно в виде одного виртуального файла. 
Концом потока считается конец последнего файла, а не конец отдельных элемен¬ 
тов. 

Если АКСѴ ссылается на пустой массив, то АКСР ссылается на стандартный 
поток для чтения. 

Управление потоком 

Для управления потоком используются методы класса. Они аналогичны соот¬ 
ветствующим методам для управления потоком. 

• АКСР: : Ьіптосіе 

• АК6Р: : сіозе (обработка всех файлов считается исключением ЮЕггог) 

• АКСР: : зкір (при отсутствии файлов ничего не выполняется) 


• АК6Р: : Ьіптосіе? 
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• АК6Р: : сіозесі? 

• АКбР: :еоГ? (Синонимы: еоГ) 


::аг§ѵ # -> АКСѴ 

::Шепате # -> раік 
Синонимы: раГН 

Относительный путь к обрабатываемому файлу. При взаимодействии с 
стандартным потоком для ввода возвращается Аналогично использованию 
$ЕІЬЕНАМЕ. 

Кодировка 

Для изменения кодировки используются методы класса. Они аналогичны со¬ 
ответствующим методам для изменения кодировки потока. 

• АК6Р: : ехГегпа1_епсосііпд 

• АР6Р: : іпГегпа1_епсосІіпд 

• АРбР : : зеГ_епсосііпд 

Приведение типов 


::іо_8 #-> ”АКСР” 

::іо_іо # -> іо 

Синонимы: Гііе 

Используется для получения потока для обрабатываемого файла (или стан¬ 
дартного потока для ввода). 

: :1о_і # -> іпіедег 
Синонимы: Гііепо 

Используется для получения дескриптора обрабатываемого файла. Отсут¬ 
ствие файлов считается исключением АгдитепГЕггог. 

::1о_а( §ер = $/, §іге = піі ) # -> аггау 
Синонимы: геасіііпез 

Используется для извлечения всех строк и сохранения их в индексном мас¬ 
сиве (размер массива может быть ограничен). Переданный разделитель обраба¬ 
тывается в качестве символа перевода строки (если передается пустой текст, то 
обрабатывается ”\п\п”). 

::іо_\ѵгііе_іо # -> іо 

Используется для получения потока, доступного для записи (только если ис¬ 
пользуется режим редактирования файлов - при запуске программы передан 
ключ -і). 
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Чтение данных 

Для чтения содержимого используются методы класса. Они аналогичны со¬ 
ответствующим методам для чтения содержимого потока. 

Фрагменты: 

• АРСР: : геасі 

• АРСР: : геасІ_попЫоск 

• АРСР: : геафагГіаІ 


Строки: 


• + АРСР: 

деГз 

• + АРСР: 

геасіііпе 

• + АРСР: 

Ііпепо 

• + АРСР: 

:1іпепо=(роз) 

• + АРСР: 

зеек 

• + АРСР: 

геиіпсі 


Символы: 

• АРСР::деГс 

• АРСР: : геасісНаг 

Байты: 

• АРСР::деГЬуРе 

• АРСР: : геасШуГе 

• АРСР: : роз (Синонимы: Геіі) 

• АРСР::роз=(роз) 

Итераторы: 

• АРСР:: еасН (Синонимы: еасІі_1іпе, Ііпез) 

• АРСР: :ЬуГез (Синонимы: еасЩЬуГе) 

• АРСР: :сНагз (Синонимы: еасЩсНаг) 

• АРСР: : сосІероіпГз (Синонимы: еасИ_сосІероіпГ, КиЬу 2.0) 
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Запись данных 

Запись данных с помощью АКСР возможна только при запуске программы с 
ключом -і. Запись данных выполняется относительно текущего обрабатываемого 
файла. Для записи используются методы класса. Они аналогичны соответствую¬ 
щим методам для записи данных в поток. 

::іпр1асе_тос1е #->5 Ігіпд 

Расширение, применяемое при создании резервных копий изменяемых фай¬ 
лов. 

::іпр1асе_тос1е=(ехІ) # - > зеІ{ 

Используется для изменения расширения, применяемого при создании ре¬ 
зервных копий изменяемых файлов. 

• АР6Р: :игіГе 

• АР6Р:: ргіпГ 

• АР6Р:: ргіпГГ 

• АК6Р::риГс 

• АР6Р::риГз 





Глава 17 


Библиотеки кода 


Чтобы облегчить повторное использование кода, программу принято разде¬ 
лять на файлы, которые могут быть выделены в отдельные библиотеки. Библио¬ 
тека - это группа файлов, содержащих набор модулей и классов (обычно каждый 
файл содержит определение одного модуля или класса). 

17.1. Использование 

Для использования библиотеки требуется явно объявить это интерпретатору. 
В свою очередь, интерпретатор автоматически находит и извлекает содержимое 
библиотеки. Обычно используемые библиотеки объявляются в начале програм¬ 
мы. 

Поиск всех объявленных библиотек происходит в каталогах, хранящихся 
в глобальном массиве $ьоар_ратн ($:) (изменение значения элементов запре¬ 
щено в КиЬу 2.0; для объектов не относящихся к 5ігіп§ вызывается метод 
оЬ^есс. го_рагн). Поиск файла выполняется, начиная с первого элемента (начиная 
с первого каталога). 

.^е^иіге(ра^Ь) # -> Ьооі 

Используется для однократной загрузки библиотеки. Названия загруженных 
библиотек сохраняются в массиве $і_оао_реаіітііке5 ($") (изменение значения эле¬ 
ментов запрещено в КиЬу 2.0; для объектов не относящихся к 5ітіп§ вызывается 
метод оЬ]ес*:. го_рагн). Каждая библиотека может быть загружена только один 
раз. Уровень безопасности объявляемой библиотеки должен быть равен 0. 

На самом деле любую библиотеку можно загружать произвольное число раз, 
если перед этим удалять её название из массива. 

В названии файла библиотеки расширение обычно не указывается. По умол¬ 
чанию обрабатывается расширение . гЬ. Если файла с таким расширением не най¬ 
дено, то будет произведен поиск бинарного файла с тем же именем (например, с 
расширениями . зоили . сіи). 

.^е^иі^е_ге1а^іѵе(ра^Ь) # -> Ьооі 

Версия предыдущего метода, использующаяся для поиска библиотек относи¬ 
тельно базового каталога программы. 

Лоас1( ра(Ь, апопуш = іаізе ) 

Используется для многократной загрузки библиотеки. В имени файла должно 
быть указано его расширение. 





17.2. Усовершенствование (КиЬу 2.Ѳ) 


204 


Код библиотеки может быть выполнен в теле анонимного модуля. В этом слу¬ 
чае она не будет влиять на глобальную область видимости основной программы. 

.аиіо1оас1( пате, раіЬ ) # -> піі 

Используется для автоматизации загрузки библиотек (отложенная загрузка). 
Поиск библиотеки выполняется только при вызове соответствующей константы. 

.аи(о1оасі?(пате) # -> раіН 

Используется для получения названия библиотеки, загружаемой при получе¬ 
нии соответствующей константы. Если такая библиотека не объявлена, то возвра¬ 
щается піі. 

Для загрузки библиотек относительно констант вызываемых в теле опреде¬ 
ленного модуля существуют версии методов тосіиіе . аиГоІоасІ и тосіиіе . аиГоІоасІ?. 


17.2. Усовершенствование (КиЬу 2.0) 

Во второй версии КиЬу добавлен механизм, позволяющий усовершенство¬ 
вать используемые библиотеки кода, с помощью создания улучшений. Улучше¬ 
ние - это синтаксическая конструкция, позволяющая переопределять существу¬ 
ющее поведение. В отличии от обычного переопределения, улучшения воздей¬ 
ствуют только на текущую область видимости. 

Улучшения считаются экспериментальной функцией и их применение для ра¬ 
бочих приложений не рекомендуется. 

Достоинства: 

• Применение изменений только в текущей области видимости. 

Недостатки: 

• Усложнение понимания кода. 

• Усложнение поиска методов. 

• Результат выполнения кода зависит от его местоположения. 

.гейпе(а_с1а§8) { } # - > а_тосІиІе [ргіѵсі(е Мосіиіе] 

Используется для улучшения переданного класса. Метод создает анонимный 
модуль, содержащий сделанные улучшения (зеіі ссылается на этот модуль). Мо¬ 
дули могут содержать сразу несколько улучшений. Метод существует только в 
теле модуля (но не класса). 

Улучшения действуют только на сущности, создаваемые после применения 
улучшения. 

# Старый способ 

сіазз ЗГгіпд 
беГ Ьапд 
"#{зе1Г}" 
епсі 

епсі 

"Не11о".Ьапд # -> "Неііо" 
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# Новый способ 
тосіиіе ЗРгіпдВапд 

"Неііо". Ьапд # -> ІМоМеРЬосІЕггог ! 

геРіпе ЗРгіпд сіо 

сІе'Г Ьапд; "#{зе1Р}"; епсі 
епсі 

"Неііо".Ьапд # -> "Неііо!" 
епсі 

"Неііо".Ьапд # -> ИоМеРЬосІЕггог! 


.изіп§(тосІи1е) # - > таіп [МАІИ] 

Используется для применения улучшений из модуля. Улучшения могут при¬ 
меняться только для файла и в методах Кегпеі.еѵаі, Кегпе1.іпзРапсе_еѵа1 или 
Кегпеі . тосІи1е_еѵа1. 

• Улучшения действуют только на сущности, создаваемые после применения. 
При наличии улучшений класса, поиск методов начинается с улучшений 
(улучшения добавляются в начало очереди вызова и могут быть доступны 
с помощью зирег). 

тосіиіе Роо 
сІеР Роо 

риРз "С#Роо іп Роо" 
епсі 
епсі 

сіазз С 

ргерепсі Роо 
ЬеР Роо 

риРз "С#Роо" 
епсі 
епсі 

сіазз й < С 
сІеР Роо 
зирег 
епсі 
епсі 
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тосіиіе М 
геГіпе С сіо 
сІе'Г Гоо 

риГз "С#Гоо іп М" 
епсі 
епсі 
епсі 

С.пем.Гоо # -> 'С#Гоо іп Роо’ 
изіпд М 

С.пем.Гоо # -> "С#іоо іп М" 
Р.пем.Гоо # -> "С#Тоо іп Роо" 

сіазз Е < С 
сІеГ Гоо 
зирег 
епсі 
епсі 


Е.пем.Гоо # -> 


"С#Гоо іп м" 


• Улучшения не действуют на методы, определяемые вне улучшаемого кон¬ 
текста. Улучшения могут не действовать во время вызова кегпеі . зепсі, 
Кегпеі . теГНосІ, и Кегпеі. гезропсі_Го?. 


С = Сіазз.пей 


тосіиіе М 
геГіпе С сіо 
сІеГ Гоо 

риГз "С#Тоо іп М" 
епсі 
епсі 
епсі 

сіеі са11_іоо(х) 
х. Гоо 
епсі 

изіпд м 
х = С.пем 

х.Гоо # -> "С#Гоо іп М" 

х.зепсі :Гоо # -> МоМеГНосІЕггог! 
х. гезропсІ„іо? : Гоо # -> Гаізе 
са11_Гоо(х) # -> МоМеГНосІЕггог! 
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• Улучшения действую на методы, которые были определены после приме¬ 
нения улучшений, даже если метод вызывается вне действия улучшения. 

# с.гЬ: 

сіазз С 
епсі 

# т.гЬ: 

гедиіге "с" 

тосіиіе М 
геТіпе С сіо 
сІеТ Тоо 

риіз "С#Тоо іп М" 
епсі 
епсі 
епсі 

# т_изег.гЬ: 

гедиіге "т" 

изіпд М 

сіазз МЕІзег 

сІеТ са11_Тоо(х) 
х. Тоо 
епсі 
епсі 

# таіп.гЬ: 
гедиіге "т_изег" 

х = С.пем 

т_изег = МІІзег.пеи 

т_изег.са11_Тоо(х) # -> С#Тоо іп М 

х.Тоо # -> МоМеТІіосІЕггог! 

• Улучшения не действуют, если метод . изіпд не вызывался. 
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# В файле: 

# пор асРіѵаРесІ Неге 
изіпд М 

# асРіѵаРесІ Неге 
сіазз Роо 

# асРіѵаРесІ Неге 
сіеР Роо 

# асРіѵаРесІ Неге 
епсі 

# асРіѵаРесІ Неге 
епсі 

# асРіѵаРесІ Неге 

# В еѵаі : 

# пор асРіѵаРесІ Неге 
еѵаі «ЕОР 

# пор асРіѵаРесІ Неге 
изіпд М 

# асРіѵаРесІ Неге 
ЕОР 

# пор асРіѵаРесІ Неге 

# В условии: 

# пор асРіѵаРесІ Неге 
ІР Раізе 

изіпд М 
епсі 

# пор асРіѵаРесІ Неге 

• Переопределение метода, добавленного улучшением, может привести к 
аварийному останову программы. 



Глава 18 


Исключения 


Исключение - это допустимая ошибка, возникающая в процессе выполнения 
программы, прерывающая выполнение до тех пор, пока не ислючение не бу¬ 
дет обработано. Если исключение не обрабатывается, то выполнение программы 
прекращается. 

Каждое исключение относится к классу Ехсерііоп и его производным. Обычно 
название каждого подкласса, содержит полную информацию о причине возник¬ 
новения исключения. 

Для создания новых типов исключений обычно используются классы 
5іапс1агіЕггог и КипПтеЕітог. 

Системные ошибки, имеющие стандартный цифровой код, также относятся 
к исключениям. Модуль Еггпо динамически связывает полученные от операци¬ 
онной системы цифровые коды с подклассами Ехсерііоп. При этом для каждой 
ошибки создается собственный подкласс ЗузіетСаІІЕггог, на который ссылается 
константа в модуле Еггпо. Цифровой код ошибки может быть получен с помощью 
константы Еггпо (Еггпо: :<ЕггогК1азз>: :Еггпо). 


18.1. Иерархия исключений 

• Ехсерііоп - базовый класс для всех исключений. 

- МоМетогуЕггог - выделение памяти не может быть выполнено; 

5 сгіріЕггог- базовый класс для ошибок интерпретации; 

* ЬоаёЕггог - файл не может быть загружен; 

МоіІтрІетепеіейЕггог - метод не поддерживается системой; 

5 упіахЕггог - ошибка в синтаксисе; 

ЗесиігііуЕггог - нарушение требований безопасности; 

ЗідпаІЕхсерііоп - получение сигнала от системы; 

* Іпіеггирі - сигнал прервать процесс выполнения (обычно Сігі+С); 
ЗузіетЕхіі - завершение выполнения программы системой; 
ЗузіетЗіаскЕггог - переполнение стека; 

ЗіапсІагсІЕггог - базовый класс для стандартных ошибок выполнения; 

* МаіН::ОотаіпЕггог - объекты не принадлежат области определе¬ 
ния функции; 

АгдитепіЕггог - ошибка при передаче аргументов; 

ЕпсоёіпдЕггог - базовый класс для ошибок, связанных с кодиров¬ 
кой; 
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■ Епсос1іпд::СотраІіЫІі1уЕггог - исходная кодировка не совме¬ 
стима с требуемой; 

Епсосііпду.СопѵегіегЫоіРоипёЕггог - требуемая кодировка не 
поддерживается; 

Епсоёіпд::ІпѵаІіёВу1е5едиепсеЕггог - текст содержит некор¬ 
ректные байты; 

Епсоёіпд: :ІІпсІе{іпесІСопѵег5ІопЕггог - текст содержит неопре¬ 
деленные символы; 

РіЬегЕггог - ошибка при работе с управляемыми блоками; 
ЮЕггог - возникновение ошибки при работе с потоками; 

■ ЕОРЕггог - достигнут конец файла; 

ІпёехЕггог - индекс не найден; 

■ КеуЕггог - ключ не найден; 

5 Іорііегаііоп - завершение итерации; 

ЕосаМитрЕггог - блок не может быть выполнен; 

МатеЕггог - неизвестный идентификатор; 

• МоМеіНойЕггог - неизвестный метод; 

КапдеЕггог - выход за границы диапазона; 

■ РІоаЮотаіпЕггог - попытка преобразования констант для 
определения специальных чисел и т.д.); 

КедехрЕггог - ошибка в регулярном выражении; 

КипІітеЕггог - универсальный класс для ошибок выполнения; 
ЗузіетСаІІЕггог - базовый класс для системных ошибок; 
ТНгеайЕггог - ошибка при работе с процессами; 

ТуреЕггог - неправильный тип объекта. Данное исключение так¬ 
же возникает при объявлении наследования для существующего 
класса; 

2егоО/ѵ/5;опЕггог - деление целого числа на ноль. 


18.2. Методы 

18.2.1. Ехсерііоп 

::ехсерІіоп( те§5а§е = піі ) # -> ехсерііоп 

Используется для создания объекта. Для аргумента вызывается метод 
оЬ^есС.Го_зГг. 

::пе\ѵ( те§а§е = піі) # -> ехсерііоп 
Используется для создания объекта. 

.ехсерІіоп( те§5а§е = піі) # -> ехсерііоп 

Используется для получения нового экземпляра того же класс. Для аргумента 
вызывается метод ,го_зТг. 
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.Ьаскігасе # - > аггау 

Используется для получения данных о распространении исключения. Каждый 
элемент имеет вид: 

"имя_файла:номер_строки: іп 'идентификатор_метода'" 
или 

"имя_файла:номер_строки" 

.§еІ_Ьаскі:гасе(аггау) # -> аггау 

Используется для изменения данных о распространении исключения. 

.1о_5 # -> зігіпд 
Синонимы: теззаде 

Сообщение об ошибке (или идентификатор класса). 

.іпзресі # - > зігіпд Идентификатор класса. 

18.2.2. ЬоайЕггог [гиЬу 2.0] 


.раіЬ # -> зігіпд 

Метод используется для получения пути, по которому не был найден файл. 

18.2.3. 8і§па1ЕхсерІіоп 


::пе\ѵ(§і§_пате) #-> а_зідпаІ_ехсер1іоп 
(зід_питЬег, пате = піі) 

Метод используется для создания нового объекта. Название сигнала должно 
быть известно интерпретатору. 

.5І§по # -> питЪег 

Метод используется для получения номера сигнала. 

18.2.4. 8у8ІетЕхі1 


::пе\ѵ( 8Шш = 0 ) #-> ехсерііоп 
Используется для создания нового объекта. 

,8(аШ8 # -> іпіедег Статус завершения программы. 


.8І1ССѲ88? # -> ЬООІ 


Проверка удалось ли завершение программы. 
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18.2.5. Епсо(1іп§::Iпѵа1і(1Ву1;е§е^иепсеЕг^о^ 

.с1е5ІіпаІіоп_епсос1іп§ # -> епсоёіпд Требуемая кодировка 


.йе8ІіпаІіоп_епсосііп§_пате # -> зігіпд Название требуемой кодировки. 


.8оигсе_епсо(ііп§ # - > епсосііпд 

Исходная кодировка. При нескольких преобразованиях исходной будет счи¬ 
таться последняя стабильная кодировка. 

.8оигсе_епсосііп§_пате # -> зігіпд 

Название исходной кодировки. При нескольких преобразованиях исходной 
будет считаться последняя стабильная кодировка. 

.еггог_ЬуІе8 # - > 5 Ігіпд 

Байт из-за которого возникло исключение. 

.іпсотр1еІе_іпри1:? # -> Ьооі 

Проверка возникновения исключения из-за преждевременного завершения 
текста. 

.геасіа§аіп_ЬуІе8 # -> зігіпд 

Байт, обрабатываемый в момент возникновения исключения. 

18.2.6. ЕпсосІіп§: :ІІпсіе1іпе(1Сопѵег5ІопЕггог 

.йе8ІіпаІіоп_епсос1іп§ # - > епсоёіпд Требуемая кодировка 
.йе8ІіпаІіоп_епсос1іп§_пате # -> 5 Ігіпд Название требуемой кодировки. 


.8оигсе_епсо(ііп§ # - > епсоёіпд 

Исходная кодировка. При нескольких преобразованиях исходной будет счи¬ 
таться последняя стабильная кодировка. 

.8оигсе_епсосііп§_пате # - > зігіпд 

Название исходной кодировки. При нескольких преобразованиях исходной 
будет считаться последняя стабильная кодировка. 

.еггог_сЬаг # -> зігіпд 

Символ из-за которого возникла ошибка. 

18.2.7. ЗіорИегаііоп 

.гезиіі # -> оЪ]есІ Результат итерации. 
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18.2.8. ЬосаИитрЕгтог 

.ехіІ_ѵа1ие # -> оЪ]есі 

Аргумент, передача которого привела к возникновению исключения. 

.геазоп # -> 5утЪоІ 

Идентификатор инструкции, выполнение которой привело к возникновению 
исключения (:Ьгеак, :гесіо, :ге1ту, :пехГ, :геШгп, или шогеазоп). 

18.2.9. КатеЕггог 

::пе\ѵ( те§8а§е, пате = піі ) # -> ехсерііоп 
Используется для создания нового объекта. 

.пате # -> пате 

Идентификатор, использование которого привело к возникновению исключе¬ 
ния. 

18.2.10. ІЧоМеіЬосІЕітог 

::пе\ѵ( те8§а§е, пате, *аг§8 ) # -> ехсерііоп 
Используется для создания нового объекта. 

.аг§8 # -> оЪ)есі 

Аргументы, переданные отсутствующему методу. 

18.2.11. 8у8ІетСаІ1Еггог 

::пе\ѵ( тезза^е, іпіе^ег ) # -> ехсерііоп 

Используется для создания нового экземпляра класса из модуля Еггпо (ес¬ 
ли методу передан известный системе цифровой код ошибки) или класса 
ЗуяСетСаГІЕітог. 

.еггпо # -> іпіедег Цифровой код ошибки. 


18.3. Возникновение и обработка исключений 

18.3.1. Вызов исключения 

Вызов исключения выполняется с помощью частного метода экземпляров из 
модуля Кегпеі. 

.гаІ8е( те88а§е = піі ) # - > ехсерііоп 

( ехс = РипГітеЕггог, теззаде = піі, роз = саііег ) # -> ехсерііоп 
Синонимы: Гаіі 
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Используется для повторного вызова последнего исключения или создания 
нового ( КшійтеЕггог), если $! ссылается на піі. 

В другом случае методу передаются любой объект, отвечающий на вызов ме¬ 
тода . ехсергіоп, сообщение об ошибке и текущая позиция выполнения програм¬ 
мы. 

18.3.2. Обработка исключений 

Обработка событий выполняется с помощью предложения гезсие, которое мо¬ 
жет использоваться только в теле предложений Ье§іп, беі, сіазз, или гпосШе. 

Исключения обрабатываются в том же порядке, в котором объявляются обра¬ 
ботчики. При возникновении исключения интерпретатор останавливает процесс 
выполнения программы и начинает поиск обработчика, продвигаясь вверх по об¬ 
ласти вызова. 

Если исключения возникло в результате обработки другого исключения, то 
поиск обработчиков выполняется заново. 

После обработки исключения выполнение программы не продолжается. 

Полный синтаксис 

Ьедіп 

тело_предложения 

гезсие 

тело_обработчика 

еізе 

сосіе 

епзиге 

сосіе 

епсі 

• Тело обработчика выполняется после возникновения исключения в теле 
предложения. Переменная $ і при этом ссылается на конкретный экземпляр 
исключения. 

Чтобы инициализировать локальную переменную используют инструкцию 
гезсие => локальная_переменная. 

• По умолчанию обрабатываются экземпляры ЯгапсІагсІЕітог и его производ¬ 
ных. 

Для ограничения типов обрабатываемых исключений используют инструк¬ 
цию гезсие сіазз или гезсие сіазз => локальная_переменная. Несколько 
классов разделяются запятыми. 

• Инструкция еізе выполняется если исключений не получено. При этом ис¬ 
ключения, возникшие в теле инструкции не обрабатываются. 

• Инструкция епзиге выполняется после выполнения всего предложения. Ре¬ 
зультат ее выполнения не влияет на результат выполнения предложения 
(кроме случаев использования инструкций геЩгп, Ьгеак и т.д) 
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Краткий синтаксис: 

код гезсие тело_обработчика 

Если в коде будет вызвана ошибка, то выполняется тело обработчика. Обра¬ 
батываются только экземпляры ЯгапсІагсІЕггог и его производных. 

18.3.3. СаісЬ и ТЬго\ѵ 

В других языках программирования обработка событий обычно выполняется 
с помощью пары инструкций саісй и Йіго\ѵ. В КиЬу существуют частные методы 
экземпляров из модуля Кегпеі, ведущие себя сходным образом. 

.саІсЬ(пате = піі) { |пате| } # -> оЪ]есІ 

Используется для создания прерываемого фрагмента кода. Выполнение оста¬ 
навливается при вызове метода оЬ^есг. гНгои с тем же идентификатором. При вы¬ 
зове без аргументов новый случайный идентификатор передается блоку. 

ДІіго\ѵ( пате, *аг§8) 

Используется для завершения выполнения блока, переданного методу оЬ] есг. саГсИ 
с тем же идентификатором (иначе возникает исключение). Поиск блока выпол¬ 
няется вверх по иерархии области видимости. Дополнительные аргументы воз¬ 
вращаются методом оЬ^есГ.саГсН. 





Глава 19 


Тестирование и отладка 


19.1. Тестирование 

Если вы хотите улучшитъ программу, вы должны не тести¬ 
ровать больше, а программировать лучше. 


19.1.1. Основы 

Любая, даже самая маленькая программа, не может гарантировать правильной 
работы. Тестирование программ и исправление обнаруженных ошибок - один из 
самых трудоемких этапов разработки. Он не заканчивается и после публикации 
приложения. 

Тестирование - это средство обнаружения ошибок. Для поиска и устранения 
их причин выполняется отладка. Устранение дефектов - это дорогой и длитель¬ 
ный процесс. Легче сразу создать высококачественную программу, чем создать 
низкокачественную и исправлять ее. 

Тесты создаются для обнаружения ошибок, которые никогда не должны про¬ 
исходить, в отличии от обработки исключений, возникновение которых возмож¬ 
но и предусмотрено реализацией. 

Обзор кода часто эффективнее, чем тестирование, но выполнение тестов поз¬ 
воляет проверить влияние изменений, внесенных в ходе разработки. 

Существует множество подходов к тестированию приложения, но в основном 
грамотное тестирование - процесс прежде всего творческий. 

В общем случае тестирование приложения разделяется на четыре уровня: 

• Модульное тестирование - тестирование минимально возможного фраг¬ 
мента кода (ип і Г ГеиГ); 

Интеграционное тестирование - тестирование взаимодействия между раз¬ 
личными элементами приложения; 

Функциональное тестирование - тестирование задач, выполняемых с по¬ 
мощью приложения; 

Тестирование производительности - тестирование скорости выполнения 
программы и затрачиваемых на это ресурсов компьютера. 

Обычно для облегчения тестирования код разделяют на работающий с прове¬ 
ренными и непроверенными данными. 

При выполнении теста ему передаются как заведомо правильные, так и заве¬ 
домо неправильные данные. 
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Для тестирования программы может быть использована команда іезігЬ (ис¬ 
полняемый файл на КиЬу, использующий стандартную библиотеку Те$1::ІІпіІ). 

Программа принимает путь к файлу с тестами (или выполняет все тесты в 
каталоге) и выводит результатаы тестирования. 

Для проверки выполнения небольших кусков кода может быть использован 
интерактивный терминал ігЪ. 

19.1.2. ТББ 

Одна из популярных техник тестирования - разработка, управляемая тестами 
(ТОО, Тезі-Бгіѵе Беѵеіортепі:). Использование этой техники разделено на следу¬ 
ющие этапы: 

• Написание кода, тестирующего часть приложения; 

• Выполнение теста. Получение отрицательного результата (этот этап необ¬ 
ходим для проверки корректности теста); 

• Написание кода приложения; 

• Выполнение теста. Получение положительного результата. 

Создание тестов перед кодом фокусирует внимание на требованиях к про¬ 
грамме (т.е. необходимо понимание для чего она создается). 

Тестирование -> написание кода -> удовлетворение требований -> улучшение 
кода (рефакторинг). 

19.2. Отладка 

19.2.1. Состояние программы 

Так как вся программа по сути является объектом, то интроспекция также поз¬ 
воляет узнать о состоянии выполнения программы. 

.§1оЬа1_ѵагіаЫе§ # -> аггау [РКІѴАТЕ: Кегпеі] 

Идентификаторы глобальных переменных. 

.1оса1_ѵагіаЫе8 # -> аггау [РШѴАТЕ: Кегпеі] 

Идентификаторы локальных переменных. 

::соп8(ап(8 # -> аггау [Мосіиіе] 

Идентификаторы всех констант в теле программы (в теле Обіесі). 

::пе8Ііп§ # -> аггау [Мосіиіе] 

Очередь вызовов метода. 

._ теіііосі _ # - > зутЪоІ [Кегпеі] 

Синонимы:_ саііее _ 

Идентификатор текущего метода. Вне тела метода возвращается піі. 

Во второй версии КиЬу возвращается оригинальное название метода, а не 


имя синонима. 
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сіеі Гігзі; _саііее_; епсі 

іігзі # -> іГігзі 

аііаз зесопсі Гігзі 
зесопсі # -> :Гігзі 


Переменные и константы 

КиВУ_РАТСНЬЕѴЕЬ - версия интерпретатора; 

КІІВУ_РЬАТРОКМ - название используемой системы; 
КІІВУ_КЕЕЕА5Е_ОАТЕ - дата выпуска интерпретатора; 

БШВУ_ѴЕК5ІСЖ - версия языка; 

$РКОСКАМ_МАМЕ ($0) - имя выполняемой программы (по умолчанию - 
имя файла с расширением); 

_сііг_ - путь к текущему каталогу (шЪу 2.0). 

Аналогично Рііе. сіігпате _РІЬЕ_; 

_ЕІЬЕ_ - имя выполняемого файла; 

_ЬШЕ_ - номер выполняемой строки кода; 

_Епсосіігщ_ - кодировка программы. 


19.2.2. Стек выполнения 


.са11ег( ойяеі = 1) # -> аггау [Кегпеі] 

Состояние стека выполнения в виде массива, содержащего: 

"файл :строка_кода" или "файл : строка_кода іп метод". 

Во второй версии КнЪу второй аргумент влияет на размер результата. Если 
он больше, чем количество выполненных строк кода, то возвращается піі. 

КпЪу 2.0 

Во второй версии добавлен новый способ получить доступ к состоянию стека 
выполнения программы. 

.са11ег_1осаІіоп8( 8ІагІ = 1, 1еп§іЬ = піі ) # -> аггау ог піі [КиЬу 2.0] 

(гапде) # -> аггау ог піі 

Фрагмент состояния стека выполнения программы в виде массива, содержа¬ 
щего экземпляры ТНгеасІ: : Васкігасе : : Ьосаііоп. 

Если начальная позиции фрагмента превышает текущий размер стека, то воз¬ 
вращается піі. 
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# КиЬу 1.9: 

ЬеТ иЬо2е_ЬЬеге_изіпд_са11ег 
са11ег[Ѳ][/'([л']*)'/, 1] 
епсі 

# КиЬу 2.0: 

ЬеТ иЬо2е_іЬеге_изіпд_1осаііоп5 
са11ег_1оса(:іопз(1, 1)[Ѳ].1аЬе1 
епсі 

ТЬгеасі: :ВаскІгасе: :ЬосаІіоп 


.аЬ50ІиІе_раіЬ # -> вігіпд 
Полный путь к файлу. 

са11ег_1осаііопз.Іазі.аЬзо1иіе_раіЬ # -> "/изг/Ьіп/ігЬ" 

.Ьа§е_1аЬе1 # - > Бігіпд 

Основная метка. Обычно соответсвует простой метке без дополнительного 
оформления. 

са11ег_1осаііопз . Іазі .Ьазе_1аЬе1 # -> "таіп" 

Лпзресі # - > зігіпд 
Информация об объекте. 

са11ег_1осаііопз.Іазі.іпзресі # -> "\"/изг/Ьіп/ігЬ:12:іп '<таіп>'\"" 

ЛаЬеІ # -> зігіпд 

Метка. Обычно содержит название метода, класса, модуля и т.д. с дополни¬ 
тельным оформлением. 

са11ег_1осаііопз.Іазі.ІаЬеІ # -> "<таіп>" 

Ліпепо # - > іпіедег 

Номер строки кода. 

са11ег_1осаііопз.Іазі.Ііпепо # -> 12 

.раіЬ # -> зігіпд 

Имя файла. 

Іос = са11ег_1осаііопз(Ѳ..1).Гігзі 
Іос.раіЬ # -> 'са11ег_1осаііопз.гЬ' 


.Іо_5 # -> зігіпд 

Иноформация об объекте в стиле метода Кегпеі . саііег. 
саііег Іосаііопз . Іазі . іо з # -> "/изг/Ьіп/ігЬ:12:іп '<таіп>'" 
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19.2.3. Трассировка 

Трассировка программы может выполняться с помощью частных методов эк¬ 
земпляров из модуля Кегпеі. 

.8еІ_ігасе_іипс( ргос = піі ) 

Используется для выполнения переданной подпрограммы при возникновении 
ряда событий. Трассировка в теле подпрограммы при этом не выполняется. 

Подпрограмме передаются: идентификатор события, имя файла, номер стро¬ 
ки кода, цифровой идентификатор объекта, экземпляр класса Віпс1іп§ и иденти¬ 
фикатор класса объекта. 

Передача піі отменяет трассировку. 

Возможные события: 

• ”с-саП” - вызов Си функции; 

”с-геІит ” - завершение выполнения Си функции; 

”саІІ” - вызов КиЬу метода; 

”геШгп” - завершение выполнения КиЬу метода; 

”сІа55 ” - начало определения класса или модуля; 

”епсІ” - завершение определения класса или модуля; 

”1іпе” - выполнение новой строки кода; 

”гаіве” - вызов ошибки. 

Метод признан устаревшим во второй версии КиЬу. Вместо него использу¬ 
ется класс ТгасеРоіпІ. 

.Ігасе_ѵаг( пате, сосіе ) # -> піі 

(пате) { |оЬ^есГ| } -> піі 

Используется для выполнения кода при изменении глобальных переменных. 
В блок передается новое значение. 

.ипігасе_ѵаг( пате, сосіе = піі ) # -> аггау 

Используется для отмены трассировки глобальной переменной. Возвращает¬ 
ся массив, содержащий выполняемый при трассировке код. 

ТгасеРоіпІ (гиЬу 2.0) 

Класс предназначен для замены Кегпеі . 5еі_ігасе_Гипс в объектном стиле. С 
помощью его экземпляров можно легко собирать информацию о процессе выпол¬ 
нения программы. 

Создание трассировщика 


::пе\ѵ(*еѵепІ§) { |а_Ігасе_роіп1:| } # -> а_Ігасе_роіпІ 

Метод используется для создания объекта. Трассировка не начнется до тех пор 
пока не будет запущена в явной форме. 

По умолчанию будут отслеживаться все доступные события. Для фильтрации 
событий могут использоваться следующие идентификаторы: 
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• Ііпе: выполнение новой строки кода; 

сіа 55: начало определения модуля или класса; 
епсі: конец определения модуля или класса; 
саіі: вызов метода; 

геіигп: возвращение результата выполнения метода; 
с_саІІ: вызов Си подпрограммы; 

с_геІигп: возвращение результата выполнения Си подпрограммы; 
гаізе: получение исключения; 

Ъ_саІІ: начало выполнения блока; 

Ъ_геІит: конец выполнения блока; 

1ІігеасІ_Ьедт: начало выполнения потока; 

1ІігеасІ_епсІ: конец выполнения блока. 

Ггасе = ТгасеРоіпГ . пеи(: саіі) сіо |Гр| 

р [Гр.ііпепо, Гр. сІеГіпеЩсІазз, Гр. теГЬосІ_ісІ, Гр.еѵепГ] 

епсі 

# -> #<ТгасеРоіпГ :ѲхѲѲ7Гі7372ссІЬ2Ѳ> 

• Отсутствие блока считается исключением ТНгеасІЕггог. 

• Вызов методов, бесполезных для отслеживаемых событий, считается ис¬ 
ключением КипйтеЕггог. 

ТгасеРоіпГ . Ггасе( :1іпе) сіо |Гр| 
р Гр. гаізесІ_ехсерГіоп 

епсі 

# -> КипГітеЕггог ! 

• Вызов методов вне блока считается исключением КипйтеЕггог. 

ТгасеРоіпГ . Ггасе( :1іпе) сіо |Гр| 

$Гр = Гр 
епсі 

$Гр.1іпе # -> КипГітеЕггог! 


::1гасе(*еѵеп1:5) { |а_Ігасе_роіп1:| } # -> а_Ігасе_роіпІ 

Версия предыдущего метода, автоматически запускающая трассировку. 

Управление трассировкой 


.еиаЫе #- > Ьооіеап 
{ } # -> зеІГ 

Метод используется для запуска трассировки. Когда трассировка не выполня¬ 
ется возвращается Ызе. 

Ггасе.епаЬІесі? # -> Гаізе 
Ггасе.епаЫе # -> Гаізе 
Ггасе.епаЬІесі? # -> Ггие 
Ггасе.епаЫе # -> Ггие 
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Когда методу передается блок, то трассировка выполняется только в теле бло¬ 
ка. 


Ггасе.епаЬІесі? # -> Гаізе 

Ггасе. епаЫе сіо 
Ггасе. епаЬІесі? 
епсі 

Ггасе. епаЬІесі? # -> Гаізе 


.(1І8аЫе # -> Ьооіеап 
{ } # -> зеІГ 

Метод используется для прекращения трассировки. Когда трассировка не вы¬ 
полняется возвращается Іаізе. 

Ггасе.епаЬІесі? # -> Ггие 
Ггасе. сІізаЫе # -> Гаізе 
Ггасе.епаЬІесі? # -> Гаізе 
Ггасе.сІізаЫе # -> Гаізе 

Когда методу передается блок, то трассировка прекращается только во время 
выполнения блока. 

Ггасе. епаЬІесі? # -> Ггие 

Ггасе. сІізаЫе сіо 
Ггасе. епаЬІесі? 
епсі 

Ггасе.епаЬІесі? # -> Ггие 


.епаЬІесі? # - > Ьооіеап 

Метод используется для проверки статуса активности трассировки. 

Интроспекция 


.Ьіпсііп§ # - > а_Ып(Ипд 

Метод используется для сохранения текущего состояния выполнения про¬ 
граммы. 

.(Іейпес1_с1а88 # - > а тосіиіе 

Метод используется для получения ссылки на класс или модуль (возвращается 
собственный класс объекта), в котором был вызван обрабатываемый метод. Это 
позволяет выполнять интроспекцию состояния. 
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сіазз С; сІеГ Гоо; епсі; епсі 
Ігасе = ТгасеРоіпІ.пеи(:саіі) сіо |1р| 
р Гр. сІеТіпесІ_с1азз # -> С 
епсІ.епаЫе сіо 
С. пен. Гоо 
епсі 

тосіиіе М; сІеТ Гоо; епсі; епсі 
сіазз С; іпсіисіе М; епсі; 

Ггасе = ТгасеРоіпГ.пен(:саіі) сіо |Гр| 
р Гр. сІеГіпесІ_с1азз # -> М 
епсІ.епаЫе сіо 
С. пен. Гоо 
епсі 

сіазз С; сІеГ зеІГ.Гоо; епсі; епсі 
Ггасе = ТгасеРоіпГ.пен(:саіі) сіо |Гр| 
р Гр. сІеГіпесІ_с1азз # -> #<С1азз:С> 
епсІ.епаЫе сіо 
С. Гоо 
епсі 

.еѵепі # -> зутЪоІ 

Метод используется для получения типа события. 

.іпзресі # -> Бігіпд 

Метод используется для получения текстового сообщения о состоянии объек¬ 
та. 

Ліпепо # - > іпіедег 

Метод используется для получения номера строки кода. 

,шеіЬо(і_і(і # -> зігіпд 

Метод используется для получения имени вызванного метода. 

.раіЬ # -> зігіпд 

Метод используется для получения пути к выполняемому файлу. 

.гаІ8есі_ехсерІіоп # -> ап_ехсер!іоп 

Метод используется для получения экземпляра вызванного исключения 
(только для события : гаізе). 

.геІигп_ѵа1ие # -> оЬ]ес1 

Метод используется для получения возвращенного результата (только для со¬ 
бытий :геГигп, :с_геГигп, :Ь_геГигп). 

,8ѲІ{ # -> а_Ігасе_роіпІ 

Метод используется для получения трассировщика, отслеживающего собы¬ 


тие. 














Глава 20 


Конкуренция и параллелизм 


20.1. Основы 

Конкуренция в КиЬу может быть реализована с помощью потоков выполнения 
или сопрограмм. Параллелизм может быть реализован с помощью процессов. 

20.1.1. Параллелизм 

Процесс - максимальная единица планирования ядра ОС. Ресурсы для про¬ 
цессов выделяются системой (каждый процесс использует отдельные ресурсы). 
При запуске программы создается новый процесс, в пространстве которого она 
выполняется. В связи с этим процессом также иногда называют непосредствен¬ 
ное выполнение кода программы. 

Поток выполнения - это минимальная единица планирования. Внутри каждо¬ 
го процесса существует по крайней мере один поток выполнения. Потоки выпол¬ 
нения, находящиеся внутри одного процесса совместно используют его адресное 
пространство и состояние выполнения. 

Каждый раз запуская приложение создается отдельный процесс. Внутри каж¬ 
дого процесса создается основной поток выполнения, в котором выполняется код 
программы. 

Потоки выполнения (ійгеад) легко перепутать с потоками данных (іо). По¬ 
ток выполнения - это упорядоченная группа выполняемых действий (инструк¬ 
ций, выражений, команд и т.д.), а поток данных - это упорядоченная группа 
данных, которые могут бытъ записаны или прочитаны. 

Идея распараллеливания вычислений основана на том, что некоторые задачи 
(процессы) могут быть разделены на группы меньших задач (потоков выполне¬ 
ния), выполняющиеся одновременно. 

Параллельное программирование включает черты последовательного, но 
имеет три дополнительных этапа. 

• Разбиение программы на несколько подпрограмм, которые могут выпол¬ 
няться одновременно; 

• Изменение структуры программы для эффективного выполнения подпро¬ 
грамм; 

• Реализация параллелизма в исходном коде. 

Создание программ для параллельного выполнения сложнее, чем для после¬ 
довательного из-за возникновения конкуренции за ресурсы. Взаимодействие и 
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синхронизация между процессами повышают сложность проектирования парал¬ 
лельных программ. 

Параллельные вычисления стали доминирующей парадигмой после появле¬ 
ния многоядерных процессоров. 

Использование потоков облегчает распараллеливание, так как переключение 
между потоками легче, чем переключение между процессами, и потоки использу¬ 
ют единое адресное пространство. Это обеспечивает быстрый доступ к глобаль¬ 
ным данным, но одновременно возникает риск их непреднамеренного искаже¬ 
ния (чтобы этого не происходило, необходимо соблюдать некоторую дисциплину 
программирования). 

20.1.2. Конкуренция 

В КиЬу реализована поддержка потоков, но при этом применяется глобальная 
блокировка интерпретатора (СІЬ), запрещающая выполнение двух или более по¬ 
токов одновременно. СІЬ фактически ограничивает параллелизм на многоядер¬ 
ных системах, заменяя его конкуренцией. 

Конкуренция - это широко распространенная модель проектирования и вы¬ 
полнения кода, позволяющая нескольким потокам выполняться в рамках одного 
процесса. Процессор переключается между разными потоками выполнения. Это 
переключение выполняется достаточно часто, чтобы восприниматься как одно¬ 
временное выполнение. 

Глобальная блокировка необходима, потому что управление памятью в КиЬу 
реализовано в расчете на последовательное выполнение программ и не подразу¬ 
мевает встроенной защиты от изменения различными потоками (а это не безопас¬ 
но). 

Реализация конкуренции в КиЬу позволяет реагировать на ввод данных. 
Обычно если основной поток выполнения заблокирован, то выполнение програм¬ 
мы останавливается. Вместо этого, после блокировки основного потока, позволя¬ 
ется переключаться на выполнение производного потока, избегая ожидания ре¬ 
акции системы. 

Блокировка потока отличается от завершения выполнения. После блокиров¬ 
ки выполнение потока может бытъ продолжено с места выполнения блокиров¬ 
ки (точки останова). Таким образом блокировка потока - это ожидание, а не 
завершение. 

20.1.3. Состояние гонки 

Если разные потоки могут изменить одну и ту же переменную, то они по¬ 
тенциально могут достичь состояния гонки. Состояние гонки - одно из главных 
препятствий параллельного программирования. 

Большинство выражений выполняется в несколько операций. Выполнив 
первую операцию один из потоков может приступить к выполнению следующей 
операции, в то время как другой поток, выполняя первую операцию, влияет на 
состояние первого потока. 
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гедізГег = і 
гедізГег = гедізГег + 1 
і = гедізГег 

В то время как первый поток приступает к третьей операции, второй поток 
может изменить значение переменной, выполняя вторую операцию. 

20.1.4. Современный параллелизм 

Реализация параллелизма в КиЬу считается устаревшей на фоне повального 
распространения многоядерных систем. В других языках программирования су¬ 
ществует несколько более современных решений. 

• Атомарные инструкции: превращение выражений в атомарные операции; 

• Транзакционная память (5ТМ): гарантирует что выражения, выполняемые 
в одной транзакции, будут атомарными (Сіощге); 

• Акторы: проектирование кода так, что только один поток может изменять 
переменную. Выполнение каждого потока в отдельной области видимости, 
взаимодействие с этими потоками с помощью передачи сообщений (Зсаіа, 
Ег1ап§). 


20.2. Потоки выполнения (ТЬгеасІ) 

Хотя кажется, что потоки выполнения - это небольшой 
шаг от последовательных вычислений, по сути они пред¬ 
ставляют собой огромный скачок. Они отказываются от 
наиболее важных и привлекательных свойств последова¬ 
тельных вычислений: понятности, предсказуемости и де¬ 
терминизма. Потоки выполнения, как модель вычислений, 
являются потрясающе недетерминированными, и работа 
программиста становится одним из обрезков этого неде¬ 
терминизма. 

Едхѵагд А. Ьее 

Поток выполнения, создаваемый при запуске программы, называется основ¬ 
ным, а потоки выполнения, создаваемые разработчиком - производными. 

После завершения основного потока выполнения, процесс выполнения про¬ 
граммы прекращается, даже если производные потоки еще не выполнены. 

Производные потоки используют ту же глобальную область видимости, что и 
основной, но многие глобальные переменные отличаются для разных потоков. 

Каждый поток операционной системы имеет свой собственный стек, который 
занимает несколько килобайт памяти, которые, будучи умноженными на количе¬ 
ство одновременных соединений, могут занять несколько сот мегабайт. Но если 
с потерей памяти можно смириться (она стоит дешево), то вычислительные за¬ 
траты на создание и закрытие потоков, на переключение контекста и на синхро¬ 
низацию, будут весьма заметны. 
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Потоки выполнения в КиЬу оправдано применять только если существует 
несколько больших потоков данных (или, в общем, долгое ожидание реакции си¬ 
стемы). 

Потоки могут бытъ равносильны объектам - они также инкапсулируют 
некоторое состояние и обмениваются сообщениями для его изменения. 

Состояние потоков: 


• Выполняющийся - поток, выполнение которого еще не завершено; 
Ожидающий - поток, бездействующий до выполнения определенного усло¬ 
вия (ограничения по времени, получения ответа от системы); 

Выполненный - поток, выполнение которого завершено. Выполнение может 
быть завершено нормально, с ошибкой или преждевременно. 

Потоки выполнения создаются выполняющимися. Текущий поток выполня¬ 
ется до тех пор пока не будет переведен в режим ожидания или выполнен. После 
этого начинается выполнение следующего потока. Переключение между потока¬ 
ми совершается при выполнении системных вызовов (например ввода/вывода). 

20.2.1. ТЬгеай 

Класс Тйгеаб реализует стандарт РОЗІХ для реализации потоков выполнения. 

::§1аг1(*аг§) { |*аг§| } # -> ійгеай 

Синонимы: Гогк, пей 

Используется для создания нового потока. 

ТНгеасІ . зГагР { } # -> #<ТИгеасІ : Ѳх962817с гип> 

::1І8І: # -> аггау 

Массив, содержащий все созданные потоки выполнения. 

ТНгеасі . ІізР # -> [#<ТГ>г еасі : Ѳх94сІаѲа4 гип>, #<ТИгеасІ : Ѳх964Ь4сІ8 з1еер>! 

::сиггепІ # -> ійгеай 

Текущий поток выполнения. 

ТИгеасІ . сиггепГ # -> #<ТИгеасІ : Ѳх94сІаѲа4 гип> 

::таіп # -> ійгеасі 

Основной поток выполнения. 

ТНгеасі . таіп # -> #<ТИ г еасі : Ѳх94сІаѲа4 гип> 

Управление текущим потоком 


::ра§8 # -> піі 

Используется для переключения потоков. Переключение выполняется в зави¬ 
симости от операционной системы и процессора (т.е. не обязательно). 

ТИгеасі . зіагГ { ТИгеасІ.разз } # -> #<ТИгеасІ : Ѳх962е554 гип> 
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::§іор # -> піі 

Используется для переключения текущего потока выполнения в режим ожи¬ 
дания. 

::ехіі # - > іНгеасІ 
Синонимы: кііі 

Используется для завершения выполнения текущего потока. Если выполне¬ 
ние уже завершено, то возвращается ссылка на класс ТЪгеасІ. 

Управление произвольным потоком 


•Іоіп( §ес = піі ) # -> іНгеай 

Используется для переключения текущего потока в режим ожидания до тех 
пор пока не будет выполнен поток, для которого метод был вызван (выполнение 
потока может быть приостановлено через переданное количество секунд - в этом 
случае возвращается піі). 


а = ТІігеасІ. пен { ргіпі ?а; зІеер(ІѲ); ргіпі ?Ь; ргіпі ?с } 
х = ТІігеасІ. пен { ргіпі ?х; ТІігеасІ . разз; ргіпС ?у; ргіпС ?2 } 

Х.]ОІП 

# -> "ахуг" 


у = ТІігеасІ. пен { 4.Гітез { зіеер 0.1; риіз 'Иск... 1 } } 
риіз "Иаіііпд" ипііі у.доіп 0.15 
# -> 

"Иск. . . 

Наіііпд 
Иск. . . 

МаіНпд 
Иск. . . 

Иск..." 


Во второй версии КнЪу вызов метода для текущего или основного потоков 
считается исключением тНгеасІЕггог. 

.ѵаіие # -> оЪ]есі 

Используется для выполнения потока (с помощью метода . д оіп). 

.тип # -> 5 еЦ 

Используется для переключения потока в режим выполнения. Текущий по¬ 
ток при этом переводится в режим ожидания, после чего начинается выполнение 
процесса, для которого метод был вызван. 

.\ѵакеир # -> 5 еЦ 

Используется для переключения потока в режим выполнения (при этом поток 
может быть заблокирован). 
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.ехіі(5іаШ5) # -> 5еІ( 

Синонимы: кііі, РегтіпаРе 

Используется для завершения выполнения потока с переданным статусом. Ес¬ 
ли выполнение уже завершено, то возвращается ссылка на класс Тйгеаб. 

.ргіогііу # -> іпіедег 

Приоритет выполнения потока. Основной поток выполняется с нулевым при¬ 
оритетом. Производные потоки, наследуют приоритет от базовых. 

Потоки выполнения с большим приоритетом выполняются раньше, чем по¬ 
токи с меньшим приоритетом. Работа данного метода зависит от операционной 
системы. 

,ргіогіІ:у=(іпІ:е§ег) # -> $еІ( 

Используется для изменения приоритета выполнения для потока. 

.а<М_1гасе_{ипс( ргос = піі ) # -> ргос 
Синонимы: 5еР_Ргасе_Гипс 

Используется для обработки изменения состояния потока с помощью пере¬ 
данной подпрограммы. Если передается піі, то перехват выполнения прекраща¬ 
ется. 

Локальные переменные 


.[пате]=(оЬіесІ) # -> оЪ)есі 

Метод используется для инициализации локальных переменных. Переменные 
будут существовать только для сопрограмм, выполняемых в теле потока (тело 
потока считается базовой сопрограммой). 

[ 

ТНгеасІ . пей { ТНгеасІ.сиггепР["пате"] = "А" }, 

ТНгеасІ . пей { ТНгеасІ . сиггепР [: пате] = "В" }, 

ТНгеасІ . пей { ТНгеасІ.сиггепР["пате"] = "С" } 

]. еасН сіо | ГН | 

ГН . щіп 

риРз "#{РН. іпзресР} : #{РН[:пате]}" 
епсі 

# -> 

#<ТНгеасІ : ѲхѲѲѲѲѲѲѲ2а5422Ѳ сІеасІ> : А 
#<ТНгеасІ : ѲхѲѲѲѲѲѲѲ2а541а8 сІеасІ>: В 
#<ТНгеасІ : ѲхѲѲѲѲѲѲѲ2а5413Ѳ сІеасІ>: С 


ТНгеасІ . таіп [: Іосаі] = 4 # -> 4 
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.[пате] # -> оЬ]есі 

Значение локальной переменной. Если переменная не существует, то возвра¬ 
щается піі. 

ТЬгеасІ . таіп [: Іосаі] # -> 4 

.кеу§ # - > аггау 

Массив идентификаторов всех локальных переменных. 

ТЬгеасІ . таіп . кеуз # -> [: Іосаі] 

.кеу?(пате) 

Проверка существования локальной переменной. 

ТЬгеасІ . таіп . кеу? :д1оЬа1 # -> Таізе 

КліЪу 2.0 

Во второй версии КиЬу добавлены методы для работы с локальными пере¬ 
менными потока. В отличии от метода . [ ], локальные переменные потока будут 
сохранять свое значение в теле сопрограмм. 

.Йігеас1_ѵагіаЫе_8е1:(пате, ѵаіие) 

Метод используется для инициализации локальных переменных потока. 
.Йігеасі_ѵагіаЫе_§еІ(пате) # -> ѵаіие 

Метод используется для получения значения локальной переменной потока. 

ТЬгеасІ . пей { 

ТІігеасІ . сиггепі . 1ІігеасІ_ѵагіаЫе_зеІ:( "Тоо", "Ьаг") 

ТІігеасІ. сиггепі [ "Гоо"] = "Ьаг" 

РіЬег.пеи { 

РіЬег.уіеІсІ [ 

ТЬгеасІ. сиггепі. 1ЬгеасІ_ѵагіаЫе_де(:( "Гоо"), # -> 'Ьаг' 

ТЬгеасІ ,сиггепЬ["Тоо"], # -> піі 

] 

}.гезите 

}.]оіп.ѵаіие # -> ['Ьаг', піі] 


.Йігеас1_ѵагіаЫе?(пате) # -> Ьооі 

Метод используется для проверки существования локальной переменной по¬ 
тока. 

те = ТЬгеаЬ .сиггепі 

те . 1Ьгеасі_ѵагіаЫе_зеі(: оііѵег, "а") 

те . 1ЬгеасІ_ѵагіаЫе?(: оііѵег) # -> ігие 

те . 1ЬгеасІ„ѵагіаЫе?(: зіапіеу) # -> Таізе 
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.іЬгеас1_ѵагіаЫе8 # -> аггау 

Метод используется для получения массива имен локальных переменных по¬ 
тока. 

1: И г = ТНгеасІ.пен сіо 

ТНгеасІ . сиггепР. РІігеасІ_ѵагіаЫе_зеР (: саР, ' теои') 

ТНгеасІ. сиггепР . РРігеасІ_ѵагіаЫе_зеР ("сіод", 'мооТ') 
епсі 

РМг.д'оіп # -> #<ТИгеасІ :Ѳх4ѲіЬЗТіѲ сІеасІ> 

ІіИг . РРігеасІ_ѵагіаЫез # -> [: сіод, :саР] 

Обработка ошибок 


::аЬогІ_оп_ехсерІіоп #-> Ьооі 

Глобальные настройки по обработке исключений. По умолчанию - Іаізе. 

::аЬогІ_оп_ехсерІіоп=(Ьоо1) #-> Ьооі 

Используется для применения режима отладки. При получении исключения 
в любом из производных потоков, выполнение основного потока прекращается. 
Подобное поведение также применяется если $ревіі6 ссылается на Іше (програм¬ 
ма запущена с ключом -сі). 

Основной поток завершается с помощью выражения тРігеасІ.піаіп.ехіР(Ѳ). 

.аЬогі_оп_ехсер!;іоп # -> Ьооі 

Глобальные настройки по обработке ошибок. По умолчанию - Ызе. 

.аЬогІ_оп_ехсерІіоп= (Ьооі) # -> Ьооі 

Используется для применения режима отладки. При получении исключения 
в любом из производных потоков, выполнение основного потока прекращается. 
Подобное поведение также применяется если ЗРЕВРіе ссылается на Дне (програм¬ 
ма запущена с ключом -сі). 

.гаі§е( ше88а§е = піі) 

( ехс, теззаде = піі, роз = піі ) 

Возбуждение исключения для потока. Метод не может быть вызван для теку¬ 
щего потока выполнения. 

Асинхронная обработка событий [гиЬу 2.0] 

Во второй версии КиЬу добавлены методы для асинхронной обработки пре¬ 
рываний. В качестве прерываний рассматриваются исключения (.гаізе), закры¬ 
тие потока (. кііі) и закрытие основного потока (все производные потоки также 
будут закрыты). 
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::Ьапсі1е_іпІеггирІ(орІіоп8) { } # -> гезиіі 

Метод используется для изменения поведения при обработке прерываний (для 
текущего потока). Переданный массив содержит классы исключений, ассоции¬ 
руемые с идентификаторами выполняемых действий. Каждое исключение будет 
обработано с помощью переданного блока. 


Действия: 

лгшпесііаіе - немедленный вызов прерывания; 

:оп_Ыоскіп§ - вызов прерывания только после блокировки потока; 
:пеѵег - отмена вызова прерывания. 


# Для основного потока вызов ' РипГітеЕггог ' будет игнорироваться. 
ГН = ТМгеасІ.пеи сіо 

ТбгеасІ . Іпапс11е_іп1:еггирР(КипРітеЕггог => :пеѵег) { 

Ьедіп 

# Ѵои сап игіРе гезоигсе аІІосаГіоп сосіе заГеІу. 

ТИгеасІ. ИапсИе_іпГеггирГ(Кип1:ітеЕггог => : іттесііаііе) { 

# . . . 

} 

епзиге 

# Уои сап игіГе гезоигсе сІеаІІосаГіоп сосіе заГеІу. 
епсі 

} 

епсі 

ТИгеасІ. разз 

# . . . 

РИ.гаізе "зГор" 


::репсііп§_іпІеггирІ?(ехсерІ:іоп_к1а88 = піі) # -> Ъооіеап 

Метод используется для проверки существования обработчиков прерываний 
в очереди (поток ожидает начало обработки прерывания). Когда методу переда¬ 
ется аргумент, то проверяются только обработчики определенного класса преры¬ 
ваний. 
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1:И = ТИгеасІ. пеи{ 

ТИгеасІ.Напсі1е_іп1:еггирі(КипіітеЕггог => :оп_Ь1оскіпд){ 

Іоор сіо 

# ... 

# Безопасная точка для вызова прерывания (поток заблокирован). 
ІТ ТИгеасІ. репсІіпд_іпіеггирі? 

ТИгеасІ.ИапсИе_іпТеггир1:(0Ь^есТ => : іттесііаіе) {} 
епсі 

# ... 
епсі 

} 

} 

# ... 

іН.гаізе # остановка потока. 


.репс1іп§_іпІеггирІ?(ехсер1:іоп_к1а88 = піі) # -> Ьооіеап 
Версия предыдущего метода для экземпляров класса. 

Остальное 


.§гоир # -> іНдгоир 

Группа, в которую входит поток выполнения. Если поток не входит ни в одну 
из существующих групп, то возвращается піі. 

ТИгеасІ . таіп . дгоир # -> #<ТИгеас16гоир: Ѳх94сІ9сІ98> 

.іпзресі # -> яігіпд 

Информация об объекте. 

ТИгеасІ . таіп . іпзресТ -> "#<ТНгеасі: Ѳх94сІаѲа4 гип>" 

.8(аШ8 # -> оЪіесі 

Статус выполнения потока. 

• ”гип” - выполняющийся; 

”5Іеер” - ожидающий; 

[аізе - выполненный; 

піі - выполненный с ошибкой; 

”аЪогІіпд” - выполненный преждевремменно; 

ТИгеасІ.таіп . зіаіиз -> "гип" 

.аііѵе? # -> Ьооі 

Проверка будет ли выполняться поток (поток не выполнен). 

ТИгеасІ. таіп. аііѵе? -> ігие 

,8іор? # -> Ьооі 

Проверка остановлено ли выполнение потока (поток не выполняется). 

ТИгеасІ. таіп. зіор? -> іаізе 
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.§а{е_1еѵе1 # -> іпіедег 

Уровень безопасности. 

ТІігеасІ . таіп . заіе_1еѵе1 -> 0 

.Ьаскігасе # - > аггау 

Состояние выполнения потока. 

.Ьаскігасе_1осаІіоп5(*аг§8) # -> аггау || піі [КиЬу 2.0] 

Метод используется для получения стека выполнения текущего потока. Экви¬ 
валентно . са11ег_1осаііопз. 


20.2.2. Группировка потоков (ТЬгеагіСгоир) 

Несколько потоков могут быть объединены в одном составном объекте - груп¬ 
пе потоков. Каждый поток выполнения может одновременно входить только в од¬ 
ну группу. При добавлении потока в другую группу, он автоматически удаляется 
из текущей группы. Производные потоки выполнения входят в ту же группу, что 
и базовые. 

::ВеГаи11 #-> іНдюир 

Группа, создаваемая по умолчанию. Основной поток выполнения будет отно¬ 
ситься к этой группе. 

::пе\ѵ # -> іИдгоир 

Используется для создания новой группы. 

ТІігеасІбгоир.пеи # -> #<ТНгеасЮгоир: Ѳх9711728> 

.асісі(бігеасі) # -> іИдгоир 

Используется для добавления потока выполнения в группу. 

ТМгеасі . таіп . дгоир # -> #<ТИгеасІСгоир : Ѳх94сІ9сІ98> 

ТІігеасібгоир . пей. асісі ТНгеасІ.таіп # -> #<ТНгеасІСгоир : Ѳх96ТѲ154> 

ТІігеасІ . таіп . дгоир # -> #<ТІігеасІСгоир: Ѳх96ТѲ154> 

.епсіозе # -> іИдгоир 

Используется для блокирования группы, запрещая добавлять или удалять со¬ 
держащиеся в ней потоки выполнения. 

ТІігеасІ. таіп. дгоир. епсіозе # -> #<ТІігеасІ6гоир: Ѳх96ГѲ154> 

ТИгеасІСгоир. пей.асісі ТІігеасІ. таіп # -> еггог 

.епсіовей? # -> Ьооі 

Проверка заблокирована ли группа. 

ТІігеасІ. таіп. дгоир. епсіозесі? # -> ігие 

ЛІ8І # -> аггау 

Массив потоков выполнения, входящих в группу. 

ТІігеасІ . таіп # -> #<ТМгеасі : Ѳх94сІаѲа4 гип> 

ТІігеасІ . таіп . дгоир. Іізі # -> [#<ТИгеасІ: Ѳх94сІаѲа4 гип>] 
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20.2.3. Синхронизация потоков (Миіех) 

Синхронизация потоков требуется, чтобы избежать ошибок при использова¬ 
нии потоками одних и тех же данных или устройств (состояние гонки при обнов¬ 
лении данных). 

Один из главных принципов безопасного выполнения потоков: изменение об¬ 
щих данных должно выполняться атомарно. К сожалению, в КиЬу, для выпол¬ 
нения атомарных операций существует только один механизм синхронизации - 
блокировка (МЩех - тиШаІ ехсіизіоп, взаимное исключение). Блокировка гаран¬ 
тирует, что только один поток способен выполнять этот код в единицу времени. 

Многопоточное программирование имеет такую плохую репутацию потому 
что блокировки очень сложно использовать на практике. Блокировки экспоненци¬ 
ально повышают сложность многопоточного программирования, поэтому МаЩ 
рекомендует использовать процессы вместо потоков. 

Поток выполнения, который в настоящее время работает с данными, блоки¬ 
рует экземпляр класса Миіех. После выполнения работы, блокировка снимается. 
В зависимости от наличия блокировки изменяется реакция конкурирующих по¬ 
токов. 

::пе\ѵ # -> тиіех 

Используется для создания нового объекта. 

Лоск # -> тиіех 

Используется для блокировки. Если объект уже заблокирован текущим пото¬ 
ком, то посылается исключение тіігеасІЕггог. 

Во второй версии КнЪу вызов метода при обработке сигнала (. ггар) счита¬ 
ется исключением тНгеасІЕггог. 

•Ігу_1оск # -> Ьооі 

Используется для блокировки объекта. Возвращается результат блокировки. 

Во второй версии КиЬу вызов метода при обработке сигнала (.ггар) счита¬ 
ется исключением тНгеасІЕггог. 

.зупсЬгопіге # -> Ьооі 

Используется для блокировки объекта во время выполнения блока. 

(ЭтиРех = МиГех.пеи 

@тиГех. зупсМгопііе сіо 
і += 1 

епсі 

Во второй версии КиЬу вызов метода при обработке сигнала (. ггар) счита¬ 
ется исключением тНгеасІЕггог. 

Лоскей? # - > Ьооі 

Проверка заблокирован ли объект. 

.о\ѵпей? #-> Ьооі [КиЬу 2.0] 

Был ли объект заблокирован текущим потоком? 
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.ипіоск # - > тиіех 

Используется для снятия блокировки. Если объект заблокирован другим по¬ 
током выполнения, то посылается исключение ТіігеасІЕггог. 

Во второй версии КиЬу вызов метода при обработке сигнала (.стар) счита¬ 
ется исключением тіігеасІЕггог. 

,5Іеер( вес = піі ) #-> 5 ес 

Используется для снятия блокировки и переключения в режим ожидания. Ес¬ 
ли объект заблокирован другим потоком выполнения, то посылается исключение 
ТіігеасІЕггог. 

Во второй версии КиЬу вызов метода при обработке сигнала (.стар) счита¬ 
ется исключением ТіігеасІЕггог. 

Также стоит помнить что ожидание может быть завершено до окончания тай¬ 
мера (например в результате получения сигнала). 


20.3. Процессы (Ргосе8§) 

20.3.1. Ілпих 

Процессы бывают системными и пользовательскими, так как все, что проис¬ 
ходит в системе может быть запущено либо пользователем, либо ядром. 

Процесс іпіі вызывается по окончании загрузки системы и является базовым 
для всех пользовательских процессов. 

Интерактивные процессы связаны с терминалом, посредством которого мож¬ 
но взаимодействовать с процессом (посредством сигналов или ввода/вывода дан¬ 
ных). 

Демоны (неинтерактивные процессы) не связаны с терминалом и могут взаи¬ 
модействовать с системой только с помощью сигналов. 

Зомби - это процессы, зависшие в режиме ожидания. 

Свойства процесса: 


• РЮ - идентификатор процесса; 

• РРЮ - идентификатор базового процесса; 

• 1/ГО - реальный идентификатор владельца (обычно это пользователь, запу¬ 
стивший процесс); 

• ЕІІЮ - действующий идентификатор владельца. Определяет права доступа 
к файлам для процесса; 

• СЕГО - реальный идентификатор группы владельцев; 

• ЕС НГО - действующий идентификатор группы владельцев. Наследует пра¬ 
ва доступа для группы, к которой принадлежит запустивший процесс поль¬ 
зователь; 
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• имя владельца процесса; 

• приоритет; 

• терминал. 

Стадии жизненного цикла процесса: 

• запуск (рождение); 

• выполнение; 

• завершение (смерть); 

Вытеснение одной программы другой в рамках единственного процесса - ти¬ 
пичный способ запуска новой программы. На самом деле производные процессы 
- это замещение копий базовых процессов. 

20.3.2. Системные команды 

рз - системная команда, выводящая информацию о процессах. 

Сигналы: 

• Корректное завершение: кііі -15 РЮ или кііі -ТЕКМ РГО 

• Принудительное завершение: кііі -9 или кііі -КГОЬ 

Изменение приоритета: 

• Повышение: пісе -5 ИАМЕ (по умолчанию 10); 

• Понижение: пісе -7 ИАМЕ; 

• Изменение: гепісе 7 РГО 

Пользователь может управлять только теми процессами, хозяином которых он 
является, а администратор способен управлять любыми процессами, в том числе 
и демонами. 

20.3.3. КиЬу 

Процесс - это программа в стадии ее выполнения. КиЬу позволяет манипули¬ 
ровать процессами, используя низкоуровневые возможности системы. 

Использование процессов позволяет достигать параллельного выполнения 
кода на многоядерных системах, но увеличивает сложность программы и коли¬ 
чество потребляемой памяти. 

.{огк { ПІІ } #-> 5 ШШЗ 

Используется для выполнения системного вызова, создающего новый про¬ 
цесс, который является копией процесса, выполняющего этот вызов. 

• РГО процессов отличаются; 

• РРГО производного процесса равен РГО базового; 
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• Для производного процесса создается собственная таблица файловых де¬ 
скрипторов, копирующая таблицу базового процесса. Изменения не син¬ 
хронизируются. 

Подпроцессы обычно используются для выполнения системных вызовов 
ехес, загружающих в пространство подпроцесса новую программу. Однако ни¬ 
что не мешает использовать подпроцессы для выполнение параллельных задач. 

В Ьіпих страницы памяти базового процесса копируются производным, толь¬ 
ко после их изменения. Это позволяет уменьшить время создания процессов и 
количество потребляемой памяти. 

Для производного процесса копируется только текущий поток выполнения. 

Переданный блок выполняется в теле производного процесса. После выпол¬ 
нения производного процесса блок закрывается и возвращается 0. 

В другом случае код программы после вызова метода, выполняется дважды - 
для базового процесса и для производного процесса: 

• Для базового процесса в результате вызова метода возвращается идентифи¬ 
катор производного процесса; 

• Для производного процесса в результате вызова метода возвращается піі. 

Базовый процесс должен обрабатывать статусы завершения производных 
процессов с помощью методов : :иаі(: или : : сІеііасГі, иначе процессы могут пре¬ 
вратиться в зомби. 

Если создание подпроцессов не реализовано для ОС, то выполнение 
Ргосезз . гезропсі_Го?( : Гогк) вернет Іаізе. 

.Гогк { піі } # - > зіаіи 5 [РКІѴАТЕ: Кегпеі] 

Версия предыдущего метода из модуля Кегпеі. 


20.4. Обработка сигналов (8і§па1) 

Сигналы - это способ передачи сообщений между процессами. 

::1І8І # -> НазН 

Массив названий сигналов, ассоциируемых с цифровыми кодами. 

::1гар( пате, соштапсі ) # -> оЪ]есі 

(пате) { } # -> оЬдесР 

Используется для обработки сигнала после его получения. Метод принимает 
либо название сигнала (приставка 5ІС может быть пропущена), либо его цифро¬ 
вой код. В результате возвращается предыдущий обработчик. 

Во второй версии КиЪу обработка :5Е6Ѵ, івіэз, :іы, :РРЕ, :ѴТАі_км считается 
исключением АгдитепГЕггог. 
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сошшапсі: 


• блок, выполняемый при получении сигнала; 

• текст: 


- " ійімоке" ("5іб_іем") - полученный сигнал игнорируется; 

"оераш_т" ( "зібЩРі." ) - сигнал обрабатывается как обычно; 
"5Ѵ5ТЕМ_рЕРАілт" - сигнал обрабатывается в зависимости от операци¬ 
онной системы; 

"ехіт" (Ѳ) - завершение выполнения программы. 

• системный вызов: 

- зГгіпд - текст команды для используемой оболочки: по умолча¬ 
нию В ШІХ - ЭТО "/ЬІп/зІі", а В \Ушс1о\\Г5 - ЕМѴ["КІІВѴ5НЕи."] или 
ЕІ\ІѴ["С0М5РЕС"]; 

зГгіпд, *агд - текст команды и передаваемые аргументы; 

{ [зГгіпд, ГігзГ_агд], *агд } - текст команды, первый аргумент и 
остальные аргументы. 


.Ігар( пате, соттапсі ) # -> оЪ]есІ [РКГѴАТЕ: Кегпеі] 

(пате) { } # -> оЬдесГ 

Версия предыдущего метода из модуля Кегпеі. 

::§і§пате(5І§по) # -> Бігіпд [КиЬу 2.0] 

Метод используется для получения названия сигнала с переданным номером. 

Зідпаі . Ргар( "П\ІТ" ) { | зідпо | риГз Зідпаі.зідпате(зідпо) } 

Ргосезз.кііі " ІМТ", Ѳ 

# -> ТЫТ' 


20.5. Событийная модель 

Создание процессов очень дорого, поэтому для асинхронного ІО лучше ис¬ 
пользовать потоки выполнения или даже события. 

Событийная модель обходит ограничения неблокирующего ІО. Такая модель 
очень хорошо масштабируется вертикально, но не горизонтально. После начала 
ІО поток выполнения приостанавливается. После завершения ІО возникает со¬ 
бытие. 

Событийная модель реализована в Соііайі и ТЫп. 

Для реализации событийной модели хорошо подходят сопрограммы. К сожа¬ 
лению при чтении/записи с диска событий о завершении не вызывается (вместо 
этого обычно используется мультиплексирование). 
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20.6. Сбор мусора 

Для того, чтобы лучше понять особенности реализации сбора мусора, необ¬ 
ходимо глубже погрузиться в Си реализацию интерпретатора. 

Все объекты хранятся в виде структур КАггау, КНазй, КРіІе и т.д. Каждая 
структура представляет собой набор данных и набор флагов, обрабатываемых 
интерпретатором. Общее название для всех структур - КѴаІие. 

Интерпретатор размещает и организует КѴаІие в массиве, который также на¬ 
зывается ”куча”. Для ускорения создания объектов структуры создаются заранее. 

При выполнении произвольной программы, создание нового объекта сводит¬ 
ся к поиску доступной структуры. 

Проблемы: 

• отсутствие свободных структур; 

• отсутствие необходимости создавать новый объект (можно использовать 
уже существующий). 

Когда свободные структуры заканчиваются запускается сбор мусора. Сбор¬ 
щик мусора освобождает структуры, которые больше не используются в програм¬ 
ме (в программе нет ссылок на структуру). 

Высокоуровневая работа сборщика мусора: 

• пометка существующих структур - перебор всех переменных и ссылок в 
программе и пометка соответствующих структур флагом РЬ_МАКК. По¬ 
меченные структуры не могут быть удалены или использованы заново; 

• хранение списка не помеченных структур. Все новые объекты сохраняются 
в структурах из этого списка. При сохранении структура из списка удаля¬ 
ется. Как только структуры заканчиваются (список пуст) начинает работу 
сборщик мусора. Если все структуры заняты и используются, то создается 
новая ”куча” (фактически за один раз создается 10 ”куч”). 

Основной недостаток такой реализации сборщика в том, что пометка структур 
вызывает копирование памяти для производных процессов. 

Обычно данные базового процесса могут свободно использоваться производ¬ 
ными процессами (это позволяет не копировать память и ускоряет создание про¬ 
цессов). При изменении общих данных создаются новые фрагменты памяти. Это 
позволяет иметь общую ”кучу” для нескольких процессов. Пометка структур, к 
сожалению, считается изменением общих данных, поэтому копирование памяти 
происходит постоянно. 

20.6.1. КиЬу 2.0 

Новый алгоритм для сбора мусора называется ”ВіШіар тагкіп§” (битовая мар¬ 
кировка). Алгоритм обещает снизить потребление памяти производными процес¬ 
сами (в особенности на веб-серверах, запускающих несколько копий одного при¬ 
ложения). 
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Впервые этот алгоритм был реализован в гее (гибу епіегргіье есйгіоп). 

Вместо установки флага, создается отдельный массив битов, ссылающийся 
на структуры. Для каждой кучи создается массив, содержащий набор битов. 1 
аналогична флагу РЬ_МАКК. 

Алгоритм реализован с помощью заголовков (первая структура в куче), ссы¬ 
лающихся на массив битов. 

Это позволяет отмечать все используемые структуры без их действительного 
изменения (не устанавливая флаги), чтобы ядро могло грамотно распределять па¬ 
мять между процессами. При этом маркировка выполняется нерекурсивно, поз¬ 
воляя избежать неожиданного переполнения стека. 

Массивы битов конечно изменяются, но они содержат непрерывный поток 
битов и достаточно малы. 

Важная особенность в том, что память, выделяемая для кучи, теперь должна 
быть согласована. Вместо та11ос() вызывается ро5Іх_тета1і§п(). 



Глава 21 


Безопасность 


Реализация собственной системы безопасности - одна из спорных и неодно¬ 
значных особенностей в КиЬу. 

Безопасность кода в КиЬу обеспечивается с помощью применения различных 
модификаторов, запрещающих изменение значения объекта или маркирующих 
небезопасные данные. 

Интерпретатор автоматически считает небезопасными: 

• аргументы, переданные при запуске программы (элементы массива АКСѴ); 

• переменные окружения (элементы массива Е]\ГѴ); 

• любые данные, извлекаемые из файлов, сокетов или потоков; 

• объекты, создаваемые на основе небезопасных данных. 

$5АРЕ ссылается на значение текущего уровня безопасности. Переменная ло¬ 
кальна для каждого отдельного блока кода или процесса. Уровень безопасности 
основного процесса объявляется при запуске программы с помощью ключа -т 
(по умолчанию - 0). 

Нарушение ограничений безопасности считается исключением ЗесигіГуЕггог. 


21.1. Уровни безопасности 

Более высокие уровни безопасности наследуют ограничения более низких. 

21.1.1. Уровень 0 

Не предполагает ограничений. 

21.1.2. Уровень 1 

Запрещается: 

• загружать библиотеки, если их название небезопасно; 

• выполнять произвольный код, если текст кода небезопасен; 

• открывать файлы, если их название небезопасно; 

• соединяться с хостом, если его название небезопасно; 

• запускать программу с ключами-е, -і, -1, -г, -з, -5, -х; 
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• выполнять методы из классов БІГ, ІО, Рііе, РіІеТеьІ, передавая им небезопас¬ 
ные аргументы; 

• выполнять методы Тез!, еѵаі, гециіге, ІоасІ, ігар, передавая нм небезопас¬ 
ные аргументы. 

Также игнорируются переменные окружения ІШВУІЛВ и БШВУОРТ и теку¬ 
щий каталог при поиске подключаемых библиотек. 

21.1.3. Уровень 2 

Запрещается выполнять методы 

• Гогк 

• зузсаіі 

• ехіі ! 

• Ргосезз. ериісІ= 

• Ргосезз.Гогк 

• Ргосезз. зеірдісі 

• Ргосезз. зеізісі 

• Ргосезз. кііі 

• Ргосезз. зеергіоргіРу 

передавая им небезопасные аргументы. 

21.1.4. Уровень 3 

Все объекты, кроме предопределенных считаются небезопасными. Вызов ме¬ 
тода . ипРаіпТ запрещается. 

21.1.5. Уровень 4 

Запрещается: 

• изменять значение безопасных объектов; 

• загружать библиотеки с помощью гедиіге или ІоасІ (разрешается в теле ано¬ 
нимного модуля); 

• использовать метапрограммирование; 

• работать с любыми процессами кроме текущего; 

• завершать выполнение процесса; 

• читать или записывать данные; 

• изменять переменные окружения; 

• вызывать методы .згапсі и ‘Капбот.ыапб. 

Разрешается вызывать метод . еѵаі, передавая ему небезопасные аргументы. 
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21.2. Модификаторы 

Модификаторы в данном случае объявляются с помощью методов. 

.{геехе # -> зеф 

Запрещает изменять значение объекта. 

.{гогеп? # -> Ьооі 

Проверка запрещено ли изменять значение объекта. 

.Іаіпі # -> зеф 

Используется для маркировки небезопасных данных. Этим модификатором 
отмечаются полученные внешние данные. 

.ипіаіпі # -> зеЦ 

Используется для маркировки безопасных данных. 

.Іаіпіесі? # -> Ьооі 

Проверка безопасно ли использование объекта. 

.ипігші #-> зеф 

Используется для маркировки данных, которым разработчик не доверяет. 
Этим модификатором отмечаются данные, полученные при выполнении кода с 
уровнем безопасности 4. 

.Ігіі5і #-> зеф 

Используется для маркировки данных, которым разработчик доверяет. 

.шіігшіесі? # -> Ьооі 

Проверка доверяет ли разработчик объекту. 











Приложения 



Приложение А 

Запуск программы 


Ключи: 

--соругі§Ь( - отображение сведений о копирайте; 

— ѵегзіоп - отображение версии интерпретатора; 

-(-й)еір - отображение справочной информации; 

-О [собероіпі:] - изменение символа перевода строки, использующегося при 
чтении из потока ($/). Кодовая позиция задается в восьмеричной системе счис¬ 
ления. 

• Если кодовая позиция не указана, то строки разделятся не будут; 

• Если указана позиция -00, то в качестве разделителя будут использоваться 
два символа перевода строки подряд; 

• Если указана позиция -0777, то файлы буду обрабатываться как одна боль¬ 
шая строка. 

-С (-Х) <біг> - изменение базового каталога; 

— епсосіігщ (-Е) <ехСегпа1> [: іпГегпа] ] - изменение внешней и внутренней коди¬ 
ровок; 

-Е <раЦегп> - изменение разделителя частей текста ($;), использующегося при 
вызове метода . зрііг. В качестве образца передаются произвольные символы или 
тело регулярного выражения; 

-I <<3іг5> - добавление дополнительных каталогов. Данные каталоги бу¬ 

дут добавлены в начало $ьоар_ратн ($:) и использованы для поиска необходи¬ 
мых библиотек. Каталоги разделяются двоеточием (Ьіпих) или точкой с запятой 
(\Ѵіпбо\ѵ8); 

-К <епсос1іп§> - изменение внешней и внутренней кодировок. 

• е-ЕИСПР; 

5 - \Ѵіпс1о\ѵ5-31І (СР932); 
и - ИТЕ-8; 

п - А5СІІ-8ВІТ (ВШАКУ). 

-5 - поиск программы с помощью переменной окружения РАТН; 

-Т [ьесигііу] - изменение уровня безопасности для программы (по умолчанию 

1 ); 

-13 - использование ИТЕ-8 в качестве внутренней кодировки; 

-\Ѵ [ѵегЬоье] - изменение степени подробности отладочной информации: 
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• 0 - без предупреждений, $ѵеквозе ссылается на піі; 

1 - средний уровень, $ѵеквозе ссылается на ілізе; 

2 (по умолчанию) - выводятся все предупреждения, $ѵеквозе ссылается на 
ігие. 

-а - автоматическое разделение кода на строки при использовании ключей -п 
или -р. В начале каждой итерации цикла выполняется код: $р = $_. зрііі \; 

-с - проверка синтаксиса. Если ошибок не найдено, то в стандартный поток 
для вывода передается "Зупіах ок"; 

-(-б)еЬи§ - запуск в режиме отладки ($оевіі 6 ссылается на Ігие). 

Наличие ключа позволяет писать код для отладки программы, который будет 
выполняться только если $РЕВііе ссылается на Птіе; 

{ѵегЬаііт} ІТ $йЕВІІ6 

-е <ѵегЬайт> - выполнение произвольного кода; 

-і [ехС] - запуск в режиме редактирования, позволяющий записывать данные 
с помощью АКСЕ. Расширение используется для создания резервных копий фай¬ 
лов; 

-1 - автоматическое изменение кода. При этом, во-первых, $\ копирует $/, и, 
во-вторых, для каждой строки вызывается метод . сГіор !; 

-п - выполнение программы в теле цикла (каждая строка программы выпол¬ 
няется отдельно): 

иНіІе деіз 

# сосіе 
епсі 

-р - выполнение программы в теле цикла (каждая строка кода выполняется 
отдельно, результат передается в стандартный поток для вывода): 

иНіІе деіз 

# сосіе 
епсі 
ргіпі 

-г <1іЬ> - загрузка дополнительной библиотеки перед выполнением с помо¬ 
щью . гедиіге; 

-з - предварительная обработка аргументов, начинающихся с дефиса. Обра¬ 
ботка выполняется до любого обычного аргумента или символов - - . Обработан¬ 
ные аргументы будут удалены из АКСѴ. 

• Для аргументов вида -х=у, $х в теле программы будет ссылаться на у; 

• Для аргументов вида -х, $х в теле программы будет ссылаться на Ігие. 

-(-ѵ)егЬозе - запуск программы с ключом -\ѵ. Если имя программы не указано, 
то отображается версия интерпретатора. 
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Наличие ключа позволяет писать код для отладки программы, который будет 
выполняться только если $ѵеквозе ссылается на ітие; 

{ѵегЬаРіт} ІГ $ѴЕКВ03Е 

-\ѵ - отображение всех возможных предупреждений ($ѵеквозе ссылается на 
ігие); 

-х [біг] - отображение кода программы со строки, начинающейся с ! # и содер¬ 
жащей гиЬу. Конец программы должен быть указан с помощью ЕОР (обозначение 
конца файла), Л о (сопігоІ-В), л 2 (соп1то1-2), или_ еыр _. Переданный каталог ис¬ 

пользуется вместо базового; 

-(-у)уйеЬи§ - используется для отладки интерпретатора; 

--бізаЫе-... (—епаЫе-...) - включение или отключение указанной опции: 

• детз - поиск библиотек в пакетах (отключение этой опции может ускорить 
запуск программы); 

гиЬуорі - использование переменной окружения КИВУ ОРТ; 
аіі - выполнение двух перечисленных действий. 

--битр <Гаг§еГ> - используется для отладки интерпретатора. 


Переменные окружения: 

КИВУЫВ - список каталогов, используемых для поиска библиотек; 

КИВУ ОРТ - список ключей, используемых для запуска программ. Могут 
быть добавлены только ключи -б, -Е, -I, -К, -г, -Т, -И, -ѵ, -\ѵ, -\Ѵ, --сІеЬид, -- 
сІізаЬІе- ... и - - епаЫе -. . .; 

КИВУРАТН - список каталогов, в которых выполняется поиск программы; 

КИВУЗНЕЬЕ - путь к оболочке ОС. Переменная действительна только для 
тз\ѵіп32, тіп§\ѵ32, и 05/2; 

РАТН - путь к интерпретатору. 


Доступ к перемнным окружения может быть получен с помощью ЕГ4Ѵ - объ¬ 
екта, подобный ассоциативному массиву. Для объекта определен метод . го_Ьазіі, 
преобразующий его в настоящий ассоциативный массив. 


Глобальные переменные: 

$Е - результат последнего выполнения выражения $_.зрііі:. Переменная 
определена, если программа запущена с ключами -а, -п или -р; 

$-ѴѴ - степень подробности предупреждений; 

$-і - расширение, используемое для резервных копий; 

$-6 # -> Ъооі ; 

$-1 # -> Ъооі ; 
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$-ѵ # -> Ъооі ; 

$-р # -> Ьооі ; 

$-а # -> Ьооі ; 

$* - массив аргументов, переданных при запуске программы; 

$> - поток для записи по умолчанию; 

$; ($-Р) - используется при вызове метода зггіпд . зрііг. Разделитель частей 
текста (по умолчанию піі); 

$/ ($-0) - используется кегпеі.дегз. Символ перевода строки (по умолчанию 
- "\п"). Если ссылается на піі, то вызов метода вернет весь текст; 

$\ - разделитель, добавляемый при передаче объектов в поток (по умолчанию 
піі); 

$, - используется при вызове методов аггау. доіп и кегпеі . ргіпГГ Разделитель 
элементов (по умолчанию піі); 

- экземпляр класса МаісЬБаІа для последнего поиска совпадений; 

$& - текст последнего найденного совпадения; 

$‘ - текст, предшествующий последнему найденным совпадением; 

$’ - текст, следующий за последним найденным совпадением; 

$+ - текст последнего совпадения с группой; 

$1, $2, $3, $4, $5, $6, $7, $8, $9 - текст последнего совпадения с группой, 
имеющей соответствующий индекс; 

$ЕОАВ_ЕЕА1ЛТШЕ5 ($”) - массив всех использованных библиотек (изме¬ 
нение значения элементов запрещено в КиЬу 2.0; для объектов не относящихся к 
5йіп§ вызывается метод оЬдесГ . Го_раіШ); 

$ЬОАВ_РАТН ($:, $-1) - массив каталогов, использующихся для поиска биб¬ 
лиотек (изменение значения элементов запрещено в КиЬу 2.0; для объектов не 
относящихся к 5Цтп§ вызывается метод оЬ]есГ. Го_раГН); 

$. - позиция последней извлеченной строки из потока; 

$_ - последняя извлеченная строка из потока; 

$! - последнее полученное исключение; 

$@ - местоположение в коде последнего полученного исключения; 

$ОЕВИС - Дне, если программа запущена с ключом - ( -сІ)еЬид; 

$ѴЕКВ05Е ($-ѵ, $-\ѵ) 

• піі, если программа запущена с ключом -мѳ; 
ігие, если программа запущена с ключами -и или - (-ѵ)егЬозе; 

/а/хе в остальных случаях. 

$$ - идентификатор текущего процесса; 

$? - статус последнего выполненного процесса; 

$ЕI^ЕNАМЕ - относительный путь к текущему файлу в АКСЕ. При взаимо¬ 
действии с стандартным потоком для ввода возвращается 
$5АЕЕ - текущий уровень безопасности. 




Приложение В 

Синтаксис регулярных выражений 


Во второй версии КиЪу для обработки регулярных выражений используется 
библиотека Опі§гпо: йЦр://§іШиЪ.сот/к-ЩкаШ/Опіщпо. 

Также более подробное описание синтаксиса существует по адресу 
Ьир://рег1сІос.рег1.ог§/рег1ге.Ь(;т1. 


Модификаторы: 

і - поиск будет выполняться без учета регистра символов; 
т - поиск будет выполняться в многострочном режиме. Точка в теле регу¬ 
лярного выражения будет соответствовать также и символу перевода строки; 

х - пробельные символы (пробел, отступ, перевод строки) в теле регулярного 
выражения будут игнорироваться интерпретатором; 

о - интерполяция в теле регулярного выражения будет выполняться только 
один раз, перед началом поиска; 

и, е, $, п - тело регулярного выражения будет обрабатываться в указанной 
кодировке. Соответственно: и - ИТР-8, е - ЕИС-ІР , 5 - \Ѵіпс1о\ѵ5-ЗИ , п - А5СІІ- 
8ВІТ. 


А5СІІ символы: 

- соответствует любому символу в тексте (кроме символа перевода строки в 
однострочном режиме поиска); 

\\ѵ - соответствует любой букве, цифре или знаку подчеркивания; 

ѴѴѴ - соответствует любому символу, кроме букв, цифр или знаков подчерки¬ 
вания; 

\$ - соответствует любому пробельному символу (пробел, отступ, перевод 
строки); 

\5 - соответствует любому символу, кроме пробельных; 

\с! - соответствует любой десятичной цифре; 

\Б - соответствует любому символу, кроме десятичных цифр; 

ѴЬ - соответствует любой шестнадцатеричной цифре; 

\Н - соответствует любому символу, кроме шестнадцатеричных цифр. 
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Ііпісосіе символы: 

\К - во второй версии КнЪу соответствует любому переводу строки, включая 
вертикальный отступ. Спецсимвол является аббревиатурой к поп геаііу. 

Эквивалентно (?>\хѲ0\хѲА| [\хѲА-\хѲ0\х{85}\х{2Ѳ28}\х{2Ѳ29}] ) вііпісосіе или 
(?>\х0Р\х0А| [\х0А-\х0Р] ) в другом случае. 


"\П" =- /Л\К$/ # -> 0 

"\Г" =- /л\К$/ # -> 0 

"\г\п" =- /Л\К$/ # -> 0 


\Х - во второй версии КнЪу соответствует любому расширенному графи¬ 
ческому символу в Ипісобе. Спецсимвол является аббревиатурой к еХіепбеб 
Ипісобе сйагасіег. 

"р\и{307}" =- /Л\Х$/ # -> 0 

[[:класс:]] - соответствует любому символу, входящему в класс: 


• аіпит - буквы и цифры; 
аІрНа - буквы; 
азсіі - А5СІІ символы; 

Ыапк - пробел и отступ; 

спігі - эмблемы составного текста; 

сіідіі - десятичные цифры; 

дгарН - буквы, цифры и знаки препинания; 

/оѵѵег - строчные буквы; 

ргіпі - буквы, цифры, знаки препинания и пробел; 
рипсі - знаки препинания; 

ярасе - пробельные символы (пробел, отступ, перевод строки); 
иррег - прописные буквы; 

\ѵогё - буквы, цифры и специальные знаки препинания (знак подчеркива¬ 
ния); 

хйідіі -шестнадцатеричные цифры; 

\р{класс} - соответствует любому символу, входящему в класс. 

\р{ л класс} - соответствует любому символу, кроме входящих в класс. 
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• Аіпит - буквы и цифры; 

АІрИа - буквы; 

Апу - Цпісосіе символы; 

А5СІІ - А5СІІ символы; 

Аззідпесі - свободные цифровые коды; 

Віапк - пробел и отступ; 

Спігі - эмблемы составного текста; 

Відіі - десятичные цифры; 

СгарН - буквы, цифры и знаки препинания; 

Тоѵѵег - строчные буквы; 

Ргіпі - буквы, цифры, знаки препинания и пробел; 

Рипсі - знаки препинания; 

Брасе - пробельные символы (пробел, отступ, перевод строки); 

І/ррег - прописные буквы; 

\ѴогсІ - буквы, цифры и специальные знаки препинания (знак подчеркива¬ 
ния); 

Хёідіі - шестнадцатеричные цифры. 


Ипісобе-классы символов: 

• С - остальные символы; Сс - спецсимволы; С1 - спецсимволы, влияющие 
на форматирование; Сп - свободные цифровые коды; Со - логотипы; Сз - 
символы-заменители; 

• Ь - буквы; ІЛ - строчные буквы; Ьш - особые символы; Ію - остальные сим¬ 
волы; ІД - буквы в начале слова; Ію - прописные буквы; 

• М - символы, использующиеся в связке; Мп - символы, изменяющие дру¬ 
гие символы; Мс - специальные модификаторы, занимающие отдельную 
позицию в тексте; Ме - символы, внутри которых могут находиться другие 
символы; 

• N - цифры; N6 - десятичные цифры; N1 - римские цифры; N 0 - остальные 
цифры; 

• Р - знаки препинания; Рс - специальные знаки препинания; Рб - дефисы и ти¬ 
ре; Рз - открывающие скобки; Ре - закрывающие скобки; Рі - открывающие 
кавычки; РІ - закрывающие кавычки; Ро - остальные знаки препинания; 

• 5 - декоративные символы; 5т - математические символы; 5с - символы 
денежных единиц; 5к - составные декоративные символы; 5о - остальные 
декоративные символы; 

• 2 - разделители, не имеющие графического представления; 2з - пробелы; 
21 - перевод строки; 2р - перевод параграфа. 

Также можно указать класс, определяющий алфавит. Поддерживаемые 
алфавиты: АгаЫс, Агтепіап, Ваііпезе, Вегщаіі, Воротоіо, Вгаіііе, Віщіпезе, 
ВиЫб, Сапабіап_АЬогі§іпа1, Сагіап, Скат, Сйегокее, Соттоп, Сорііс, Сипеііогт, 
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Сургіоі, Сугііііс, БезегеІ:, Беѵапа§агі, ЕЙііоріс, Сеогщап, С1а§о1іііс, Сойііс, Сгеек, 
Сщагай, СигтикЫ, Нап, Нап§и1, Напипоо, НеЪге\ѵ, Ніга§апа, Іпкегііесі, Каппа ба, 
Каіакапа, КауаНЬі, КйагозЫГп, КН тег, Ьао, ЬаСіп, ГерсНа, ЬітЬи, Ьіпеаг_В, 
Ьусіап, Ьусііап, Маіауаіат, Моп§о1іап, Муаптаг, №\ѵ_Таі_Еие, N[< 0 , 0§каш, 
01_Скікі, ОЫ_ІІа1іс, ОІсІ Регяіап, Огіуа, Озтапуа, Рка§5_Ра, РНоепісіап, Ке)ап§, 
Кипіс, ЗаигазЫга, ЗНаѵіап, ЗіпНаІа, Зипсіапеяе, 5у1ой_№§гі, Зугіас, Та§а1о§, 
Та§Ьап\ѵа, Таі_Ье, Татіі, Те1и§и, ТНаапа, ТНаі, ТіЬеІап, ТШпа§Ь, И§агШс, Ѵаі, апб 
Уі. 


Группировка символов: 

[...] - соответствует любому символу из ограниченных квадратными скобка¬ 
ми. Внутри квадратных скобок могут быть использованы диапазоны символов 

(а-г); 

[ Л ...] - соответствует любому символу, кроме ограниченных квадратными 
скобками; 

(?:...) - символы объединяются в группу и используются как одна логическая 
единица; 

(...) - символы объединяются в группу и используются как одна логическая 
единица. Группе будет присвоен порядковый номер (от 1 до 9); 

(?<идентификатор>...) - символы объединяются в группу и используются как 
одна логическая единица. Группе будет присвоен указанный идентификатор. 


Если лексема регулярного выражения использовалось в качестве левого опе¬ 
ранда, тогда, после выполнения выражения, идентификаторы групп ссылаются 
на текст совпадения, или на піі, если совпадений не найдено. Идентификаторы 
групп объявляются как локальные переменные. 

Глобальные переменные от $1 до $9 также ссылаются на текст совпадения с 
группой, имеющей указанный номер. 


Группы символов: 

\целое_число - соответствует тексту совпадения с группой, имеющей указан¬ 
ный номер; 

\К <идентификатор> - соответствует тексту совпадения с группой, имеющей 
указанный идентификатор; 

\§ <...> - соответствует тексту совпадения с группой, имеющей указанный 
порядковый номер или идентификатор. Во второй версии КиЬу добавлен рас¬ 
ширенный синтаксис (см. документацию для Опіщтю). 
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Повторы: 

...? - соответствует от 0 до 1 повторам символа или группы; 

...* - соответствует 0 и более повторам символа или группы. Результат поиска 
содержит максимально возможное совпадение (жадный алгоритм); 

...*? - соответствует 0 и более повторам символа или группы. Результат поиска 
содержит минимально возможное совпадение (не жадный алгоритм); 

...+ - соответствует 1 и более повторам символа или группы. Результат поиска 
содержит максимально возможное совпадение (жадный алгоритм); 

...+? - соответствует 1 и более повторам символа или группы. Результат поиска 
содержит минимально возможное совпадение (не жадный алгоритм); 

...{а, Ь} - соответствует от а до Ь повторам символа или группы. Результат 
поиска содержит максимально возможное совпадение (жадный алгоритм); 

...{а, Ь}? - соответствует от а до Ь повторам символа или группы. Результат 
поиска содержит минимально возможное совпадение (не жадный алгоритм). 

В обоих случаях допускается отсутствие а, Ь, или запятой. 


Положение в тексте: 

Л ... - соответствует символу или группе в начале строки; 

...$ - соответствует символу или группе в конце строки; 

\А... - соответствует символу или группе в начале текста; 

...\2 - соответствует символу или группе в конце текста; 

...\2 - соответствует символу или группе в конце текста или перед последним 
символом перевода строки, замыкающим текст; 

...\Ъ - соответствует символу или группе в конце слова; 

\Ъ... - соответствует символу или группе в начале слова; 

...\В - соответствует символу или группе в любом месте, кроме конца слова; 
\В.. - соответствует символу или группе в любом месте, кроме начала слова. 


• Использование идиомы / Л ... $/ для проверки полного совпадения текста с 
образцом потенциально может привести к небезопасному коду. Чтобы из¬ 
бежать этого, в данном случае, лучше использовать /\А.. . V/. 

• Идиома \ь... \Ь часто используется для поиска отдельных слов в тексте. 


Логические условия: 

№1|№2 - объединение множеств; 

№1&&№2 - пересечение множеств; 

№1(?=№2) - соответствует символам №1, если символы №2 встречаются да¬ 
лее по тексту (позитивное заглядывание вперед); 
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№1(?!№2) - соответствует символам №1, если символы №2 не встречаются 
далее по тексту (негативное заглядывание вперед); 

№1(?<=№2) - соответствует символам №1, если символы №2 встречаются в 
предыдущей части текста (позитивное заглядывание назад); 

\К - во второй версии КиЬу любой шаблон, находящийся слева от спецсим¬ 
вола не будет добавлен к тексту совпадения (и соответственно не будет изменять¬ 
ся при замене совпадений). 

Эквивалентно позитивному заглядыванию назад (/№1 \к № 2 /и /(?<=№і) № 2 /). 
Спецсимвол является аббревиатурой к кеер. 

№1(?<!№2) - соответствует символам №1, если символы №2 не встречаются 
в предыдущей части текста (негативное заглядывание вперед). 

(?(сопсі)уе5|по) - во второй версии КиЬу в зависимости от условия выполня¬ 
ется поиск совпадения с той или иной группой. Условием может быть совпадение 
с группой или идентификатор или даже заглядывание вперед/назад. 

гедехр = / Л ([А-2])?[а-2]+(?(1)[А-2]|[а-г])$/ 

гедехр =~ "Гоо" # -> Ѳ 
гедехр =~ "ГоО" # -> піі 
гедехр =~ "РоО" # -> Ѳ 


Остальное: 


(?#...) - игнорируемый комментарий; 

(?>...) - в любом случае соответствует указанным символам; 

(?№>1-№>2) - применяет модификаторы №1 и отменяет модификаторы №2 для 
дальнейшего поиска; 

(?№1-№2:...) - применяет модификаторы №1 и отменяет модификаторы №2 
для символов или групп. 






Приложение С 

Форматные строки 


Форматная строка - это текст, в котором обычные символы перемешаны с спе¬ 
циальными синтаксическими конструкциями. Обычные символы переносятся в 
результат без изменений, а специальные влияют на форматирование объектов. 

Спецсимволы классифицируются по их влиянию на форматирование. Из них 
только устанавливающие тип форматирования являются обязательными. 

Синтаксис спецсимволов (пробелы между ними не используются, а добавле¬ 
ны только для наглядности): 

%[модификатор][размер][.точность]<тип форматирования> 

Размер влияет на количество символов в результате. По умолчанию в начало 
текста добавляются дополнительные пробелы. 

"%5сІ "%2 # -> " 2" 

Точность влияет на количество цифр после десятичной точки (по умолчанию 
- 6 ). 

Типы форматирования: 

Для целых чисел: 

Ь - преобразует число в десятичную систему счисления. Для отрицательных 
чисел будет использоваться необходимое дополнение до 2 с символами .. в каче¬ 
стве приставки. 

"%Ь" % 2 # -> "10" 

"%Ь" % -2 # -> "..10" 

В - аналогично предыдущему, но с приставкой ОВ в альтернативной нотации, 
й (или і или и) - преобразует число из двоичной системы счисления в деся¬ 
тичную. 

"%сГ % 0x01 # -> "1" 

о - преобразует число в восьмеричную систему счисления. Для отрицатель¬ 
ных чисел будет использоваться необходимое дополнение до 2 с символами .. в 
качестве приставки. 

”% 0 " % 2 # -> " 2 " 

”%0" % -2 # -> "..76" 

х - преобразует число в шестнадцатеричную систему счисления. Для отрица¬ 
тельных чисел будет использоваться необходимое дополнение до 2 с символами 
.. в качестве приставки. 
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"%Х" % 2 # -> "2" 

"%х" % -2 # -> ". .-Те" 

X - аналогично предыдущему, но с приставкой ОХ, в альтернативной нотации. 

Для десятичных дробей: 

е - преобразует число в экспоненциальную нотацию. 

"%е" % 1.2 # -> "1. 2ѲѲѲѲѲе+ѲѲ" 

Е - аналогично предыдущему, но с использованием символа экспоненты Е. 

- округление числа. 

"%.ЗГ" % 1.2 # -> "1.2ѲѲ" 

§ - преобразует число в экспоненциальную нотацию, если показатель степени 
будет меньше -4 или больше либо равен точности. В других случаях точность 
определяет количество значащих цифр. 

1д" % 1.2 # -> "1" 

"%д" % 123.4 # -> "1е+Ѳ2" 

С - аналогично предыдущему, но с использованием символа экспоненты Е. 
а - преобразование числа в формат: знак числа, число в шестнадцатеричной 
системе счисления с приставкой Ох, символ р, знак показателя степени и показа¬ 
тель степени в десятичной системе счисления. 

За" % 1.2 # -> "Ѳх1.333р+Ѳ" 

А - аналогично предыдущему, но с использованием приставки ОХ и символа 

Р. 

Для других объектов: 

с - результат будет содержать один символ. 

"°/оС" % ?Ь # -> ’Ѵ 

р - вызов метода оЬдесГ. іпзресг для объекта. 

"%р" % ?Ь # -> "Ѵ'ІЛ"" 

5 - преобразование текста. Точность определяет количество символов. 

"%.Зб" % "КиЬу" # -> "КиЬ" 


Модификаторы: 

- пробелы будут добавляться не в начало, а в конец. 
4Ь" % 2 # -> "10 " 

О (для чисел) - вместо пробелов добавляются нули. 
"%Ѳ4Ь" % 2 # -> "0010" 
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+ (для чисел) - результат будет содержать знак плюса для положительных 
чисел. Для охХЬВ используется обычная запись отрицательных чисел. 

"%+Ь" % -2 # -> "-1Ѳ" 

• (для эмблем ЬВохХаАеЕіДС) - использование альтернативной нотации. 

• Для о повышается точность результата до тех пор пока первая цифра не 
будет нулем, если не используется дополнительное форматирование. 

"%# 0 " % 2 # -> " 02 " 

• Для хХЬВ используются соответствующие приставки. 

"%#Х" % 2 # -> "0X2" 

• Для аАеЕД>С используется десятичная точка даже если в этом нет необхо¬ 
димости. 

"%#.ѲЕ" % 2 # -> "2.Е+ѲѲ" 

• Для §С используются конечные нули. 

"%# 6 " % 1.2 # -> " 1 . 20000 " 

• - соответствующий спецсимволу объект используется для определения раз¬ 
мера. Для отрицательных чисел пробелы добавляются в конце результата. 

"%*СІ" % [ -2, 1 ] # -> "1 " 


Если форматная строка содержит несколько спецсимволов, то они будут по¬ 
следовательно использоваться для форматируемых объектов, которые должны 
храниться в индексном или ассоциативном массивах. 

Для индексных массивов модификатор цифра$ изменяет форматирование эле¬ 
мента с соответствующей позицией (начиная с 1). При этом модификатор должен 
быть указан для каждого спецсимвола. 

"%3$сІ, %1$сІ, %1$сГ % [ 1, 2, 3 ] # -> "3, 1, 1" 

Для ассоциативных массивов модификатор <идентификатор> после приставки 
применяет форматирование для элемента с соответствующим ключом. 

"%<1ио>сІ, %<опе>сІ" % { опе: 1, Рио: 2, РНгее: 3 } # -> "2, 1" 




Приложение Б 

Присваивание 


Синтаксис выражения: 

• Для одного идентификатора и одного объекта выполняется стандартное 
присваивание. Возвращается ссылка на объект. 

х = ?р # -> "Р" 

• Для нескольких идентификаторов и одного объекта, сначала вызывается 
метод оЬ^ест. го_агу, а затем в присваивании участвуют все полученные 
элементы. Возвращается ссылка на массив. 

X, у = [ 1, 2 ] # -> [ 1, 2 ] 

X # - > 1 

у # -> 2 

• Для одного идентификатора и нескольких объектов выполняется присваи¬ 
вание массива, содержащего все объекты. Возвращается ссылка на массив. 

х = ?Ѵ, ?ІЧ # -> [ "У", "І\Г ] 

X # -> "У" 

• Для одинакового количества идентификаторов и объектов выполняется па¬ 
раллельное присваивание. Возвращается ссылка на массив из всех исполь¬ 
зованных объектов. 

X, у = ?у, ?ы # -> [ "У", "ГГ ]; 

X # -> "У" 
у# -> "І\Г 

х, у = у, х # -> [ "[Г, "У" ] 

X # -> "ІГ 
у # -> "у" 

• Если за идентификатором следует запятая, то интерпретатор считает, что 
после нее указан еще один идентификатор. Этот идентификатор участвует 
в присваивании, даже если фактически не присутствует. 

X, = ?У, ?Г\І # -> [ "У", "ГГ ] 

X# -> "У" 

• Когда идентификаторов больше, чем объектов, выполняется параллельное 
присваивание. Лишние идентификаторы объявляются, но не инициализи¬ 
руются. Возвращается ссылка на массив из всех использованных объектов. 
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х, у, 2 = ?Ѵ, ?І\І # -> [ "У", "ГГ ] 

X # -> "У" 
у # -> "ІГ 

2 # -> ПІ1 

• Когда идентификаторов меньше, чем объектов, выполняется параллельное 
присваивание только тех идентификаторов, для которых хватило объектов. 
Возвращается ссылка на массив из всех использованных объектов. 

X, у = ?У, ?|\|, ?(2 # -> [ "У", "ІГ, "(2" ] 

X # -> "У" 
у # -> "ІГ 

• Если перед объектом стоит символ звездочки (*), то объект обрабатывается 
как составной. Интерпретатор использует для присваивания все элементы 
объекта (с помощью метода оЬ^есг. го_5ріаг). Возвращается ссылка на мас¬ 
сив из всех использованных объектов. 

Запись двух символов звездочки подряд считается исключением. При из¬ 
влечении элементов вложенных массивов символ звездочки необходимо за¬ 
писывать перед каждым вложенным массивом. 

х, у = *(і- -з) # -> [ 1 , 2 , з ] 

X # -> 1 

у # -> 2 

• Если перед идентификатором стоит символ звездочки (*), то интерпретатор 
использует для присваивания массив из всех ли ш них объектов. Возвраща¬ 
ется ссылка на массив из всех использованных объектов. 

*х, у = ?У, ?І\І # -> [ "У", "ІГ ] 

X # -> [ "У" ] 
у # -> "ІГ 

*х, у = ?У, ?і\і, ?(2 # -> [ "У", "ГГ, "(2" ] 

х # -> [ "У", "ГГ ] 
у # ->"( 2 " 

х, *у, 2 = ?У, ?І\І, ?(2, ?Р # -> [ "У", "ГГ, "<2", "К" ] 

х # ->"У" 

у # ->[ "ІГ, "<2" ] 

2 # ->"Р" 

• Для идентификаторов, ограниченных круглыми скобками одновременно 
выполняется несколько выражений присваивания: 

1. Группа обрабатывается как одна логическая единица; 

2. Интерпретатор извлекает идентификаторы из группы. 
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Возвращается ссылка на массив из всех использованных объектов. 

X, (у, 2 ) = ?Ѵ, ?N # -> [ "У", "ІГ ] 

X = ?У 
(у, 2 ) = ?М 
у, г = ?Ы 
у = ?Ы 
2 = ПІ1 



Приложение Е 


Преобразование кодировок 


Принимаемые элементы: 

геріасе: текст, использующийся для замены символов. По умолчанию исполь¬ 
зуется іірррэ для символов Ипісосіе и ? для других символов; 
лпѵаіісі => ігеріасе - замена ошибочных байтов; 

:шкМ => ігеріасе - замена отсутствующих символов; 

^аІІЬаск => епсосіігщ - изменение кодировки отсутствующих символов; 

:хгп1 => :1ех1 - экранирование символов из ХМЬ СйагОаІа. Результат может 
быть использован в НТМЬ 4.0: 

• & на &атр; 

• < на &И; 

• > на &ді; 

• замена отсутствующих символов на байты вида &х (где х - цифра в шестна¬ 
дцатеричной системе счисления). 

:хгп1 => :аІІг - экранирование символов из ХМЬ АіІгѴаІие. Результат выде¬ 
ляется двойными кавычками и может быть использован для значений свойств в 
НТМЬ 4.0: 

• & на &атр; 

• < на &П; 

• > на &ді; 

• " на &диоі; 

• замена отсутствующих символов на байты вида &х (где х - цифра в шестна¬ 
дцатеричной системе счисления). 

сг_пе\ѵ1іпе: Отіе - символы ЬР (\п) заменяются на СК (\г); 
сгК_пе\ѵ1іпе: ігие - символы ЬР (\п) заменяются на СКЬР (\г\п); 
ипіѵег5а1_пе\ѵ1іпе: Ігие - символы СК (\г) и СКЬР (\г\п) заменяются на ЬР (\п). 




Приложение Р 

Упаковка данных 


Произвольные данные могут быть представлены в виде двоичного текста. Для 
этого элементы массива (данные) описывают с помощью форматных строк (на¬ 
бора спецсимволов). 

Синтаксис форматных строк: 


• Пробелы в теле форматной строки игнорируются; 

• Цифра после спецсимвола соответствует количеству элементов, на которые 
распространяется его действие; 

• Символ звездочки (*) после спецсимвола распространяет его на все остав¬ 
шиеся элементы; 

• Спецсимволы ь5ШЬ могут начинаться с знака подчеркивания или воскли¬ 
цательного знака, означающих что размер типа данных зависит от опера¬ 
ционной системы; 

• Добавление символов > или < позволяет использовать старший или млад¬ 
ший порядки байтов соответственно (1_> или Ь!<). 


Целые числа: 

С - 8-битное целое число без знака (ші5І§пес1 іЩе§ег или ип5І§пес1 сйаг); 
с - 8-битное целое число со знаком (зіщіесі іп1е§ег или 5І§песІ сйаг); 

8 - 16-битное целое число без знака (иіпі_161); 

5 - 16-битное целое число со знаком (іпі_161); 

Ь - 32-битное целое число без знака (иіпі_32і); 

1 - 32-битное целое число со знаком (ІПЩ321); 

О - 64-битное целое число без знака (иіп1;_64і); 

5_ (5!) - целое число без знака минимально возможного размера (ші5І§пес1 
зйой); 

5_ ($!) - целое число со знаком минимально возможного размера (зіщтесі зКой); 
I (І_ или I!) - целое число без знака (ші5І§пес1 іп!е§ег); 
і (і_ или і!) - целое число со знаком (зіщіесі іЩе§ег); 

Ь_ (13) - целое число без знака максимально возможного размера (ип$і§песІ 

1оп§); 

1_ (1!) - целое число со знаком максимально возможного размера (зіщіесі 1оп§); 
N - 32-битное целое число без знака со старшим порядком байтов (для сетей); 
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п - 16-битное целое число без знака со старшим порядком байтов (для сетей); 
V - 32-битное целое число без знака с младшим порядком байтов (ѴАХ); 
ѵ - 16-битное целое число без знака с младшим порядком байтов (ѴАХ); 

11 - кодовая позиция ЕГГЕ-8 символа; 

\ѵ - ВЕК-кодированное целое число. 


Десятичные дроби: 

Б, с! - число с плавающей точкой двойной точности; 

Р, 1 - число с плавающей точкой; 

Е - число с плавающей точкой двойной точности, с младшим порядком бай¬ 
тов; 

е - число с плавающей точкой с младшим порядком байтов; 

С - число с плавающей точкой двойной точности, со старшим порядком бай¬ 
тов; 

§ - число с плавающей точкой со старшим порядком байтов. 


Текст: 

А - произвольный двоичный текст с удаленными конечными нулями и А5СІІ 
пробелами; 

а - произвольный двоичный текст; 

2 - произвольный двоичный текст заканчивающийся нулем; 

В - произвольный двоичный текст (М5В первый); 

Ь - произвольный двоичный текст (Ь5В первый); 

Н - шестнадцатеричный текст (Ы§1і1 піЬЫе первый); 
й - шестнадцатеричный текст (1о\ѵ піЬЫе первый); 
и - ІЛІ-кодированный тексту; 

М - МІМЕ-кодированный тексту (КРС2045); 

т - Ьа5е64-кодированный текст (КРС2045, если заканчивается 0, то КРС4648); 
Р - указатель на контейнер (текст фиксированной длины); 
р - указатель на текст, заканчивающийся нулем. 


Остальное: 

@ - интерпретатор пропускает указанное целым числом количество байтов; 
X - интерпретатор продвигается вперед на один байт; 
х - интерпретатор возвращается назад на один байт. 







Приложение С 

Форматирование времени 


Форматная строка состоит из групп символов вида: 

%[модификатор][размер][спецсимвол]. 

Любой текст, не относящийся к спецсимволам или модификаторам перено¬ 
сится в результат без изменений. 

Размер влияет на количество символов в результате. Если размер меньше, чем 
необходимое количество символов, то он игнорируется интерпретатором. 


Модификаторы: 

- - ограничение размера игнорируется; 

- для выделения используются пробелы; 

О - для выделения используются нули (по умолчанию); 
л - результат в верхнем регистре; 

# - изменяется регистр символов. 


Год: 

%У - номер года с веком; 


Тіте .1оса1( 

1990, 

з, 

31 

). зігіііте 

"Год: 

%Ѵ" # 

-> "Год: : 

1990" 

Тіте .1оса1( 

1990, 

з, 

31 

). зігіііте 

"Год: 

%7У " 

# -> "Год: 

0001990" 

Тіте.1оса1( 

1990, 

з, 

31 

).зігіііте 

"Год: 

%-7Ѵ" 

# -> "Год 

: 1990" 

Тіте.1оса1( 

1990, 

з, 

31 

). зігіііте 

"Год: 

%_7Ѵ" 

# -> "Год 

: 1990" 

Тіте.1оса1( 

1990, 

з, 

31 

). зігіііте 

"Год: 

%Ѳ7Ѵ" 

# -> "Год 

: 0001990" 


%С - номер года с веком, считая от первого понедельника; 

Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).зігГііте "Год: %С" # -> "Год: 1990" 

%у - остаток от деления номера года на 100 (от 00 до 99); 

Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).зігГііте "Год: %у" # -> "Год: 90" 

%§ - остаток от деления номера года на 100 (от 00 до 99), считая от первого 
понедельника; 

Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).зігГііте "Год: %д" # -> "Год: 90" 

%С - номер года, разделенный на 100 (20 в 2011); 

Тіте . 1оса1( 1990, 3, 31 ).зігПіте "Век: %С" # -> "Век: 19" 
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Месяц: 

%Ъ (%Н) - аббревиатура названия месяца (три первые английские буквы); 

Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).зігТііте "Месяц: %Ь" -> "Месяц: Маг" 

%В - полное названию месяца; 

Тіте . 1оса1(199Ѳ, 3, 31). зігіііте "Месяц: %В" # -> "Месяц: МагсИ" 

Тіте . 1оса1(199Ѳ, 3, 31). зігТііте "Месяц: % Л В" # -> "Месяц: МАКСЫ" 

Тіте . 1оса1(199Ѳ, 3, 31). зігГііте "Месяц: %#В" # -> "Месяц: МАКСЫ" 

%т - номер месяца (от 01 до 12); 

Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).зігГііте "Месяц: %т" -> "Месяц: 03" 


Неделя: 

%11 - номер недели (от 00 до 53), считая от первого воскресенья в году; 

Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).зігіііте "Неделя: %0" -> "Неделя: 12" 

%\У - номер недели (от 00 до 53), считая от первого понедельника в году; 

Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).зігіііте "Неделя: %ѴІ" -> "Неделя: 13" 

%Ѵ - номер недели (номер недели в формате 150 8601 - от 01 до 53); 

Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).5ігГііте "Неделя: %Ѵ" -> "Неделя: 13" 


День: 

%] - номер дня в году (от 001 до 366); 

Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).зігГііте "День: %]" # -> "День: 090" 

%сі - номер дня в месяце; 

Тіте.1оса1( 1990, 3, 3 ).зігТііте "День: %6" # -> "День: 03" 

%е - номер дня в месяце; 

Тіте.1оса1( 1990, 3, 3 ).зігТііте "День: %е" # -> "День: 3" 

%а - аббревиатура дня недели (три первые английские буквы); 

Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).зігГііте "День: %а" # -> "День: Заі" 

%А - полное название дня недели; 

Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).зігГііте "День: %А" # -> "День: Заіигсіау" 
%и - номер дня недели (от 1 до 7, понедельник -1); 

Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).зігГііте "День: %и" # -> "День: 6" 

%\ѵ - номер дня недели (от 0 до 6, воскресенье - 0); 

Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).зігГііте "День: %и" # -> "День: 6" 
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Час: 

%Н - час дня в 24 часовом формате (от 00 до 23); 

Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).зігіііте "Час: %Н" # -> "Час: ѲѲ" 

%к - час дня в 24 часовом формате (от 0 до 23); 

Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).зігіііте "Час: %к" # -> "Час: 0" 

%І - час дня в 12 часовом формате (от 01 до 12); 

Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).зігіііте "Час: %І" # -> "Час: 12" 

%1 - час дня в 12 часовом формате, с приставкой-пробелом (от 0 до 12); 
Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).зігіііте "Час: %1" # -> "Час: 12" 

%р - индикатор меридиана (”АМ” или ”РМ”); 

Тіте . 1оса1( 1990, 3, 31 ).зігПіте "%І %р" # -> "12 АМ" 

%Р - индикатор меридиана (”агп” или ”ргп”); 

Тіте. 1оса1( 1990, 3, 31 ).зігПіте "%І %Р" # -> "12 ат" 


Минуты и секунды: 

%М - количество минут (от 00 до 59); 

Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).зігіііте "мин: %М" # -> "мин: 00" 

%5 - количество секунд (от 00 до 60); 

Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).зігіііте "сек: %5" # -> "сек: 00" 
- дробная часть секунд. 

• %ЗЫ - миллисекунды; 

%6Ы - микросекунды; 

%9И - наносекунды (по умолчанию); 

%12ІѴ - пикосекунды. 


%Ь - количество миллисекунд (от 000 до 999); 

Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).зігіііте "мс: %Ь" # -> "мс: 000" 

%$ - количество секунд, прошедших начиная с 1970-01-01 00:00:00 ИТС; 

Тіте. 1оса1( 1990, 3, 31 ).зігПіте "%з" # -> "638827200" 


Форматы: 

%Б - форматная строка "%т/%с1/%у"; 

Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).зігТ1:іте "Дата: %0" 

# -> "Дата: 03/31/90" 

%Р - форматная строка "%ѵ-%т-%сі" (время в формате 150 8601); 
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Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ). зігіііте "Дата: %Р" 

# -> "Дата: 1990-03-31" 

%ѵ - форматная строка "%е-%Ь-%ѵ" (время в формате ѴМ5); 

Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).зігГ1:іте "Дата: %м" 

# -> "Дата: 31-МАК-199Ѳ" 

%с - формат системы; 

Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).зігГ1:іте "Система: %с" 

# -> "Система: 5аі Маг 31 00:00:00 1990" 

%г - форматная строка "%1:%М:%5 %р"; 

Тіте . 1оса1( 1990, 3, 31 ).зігПіте "%г" # -> "12:00:00 АМ" 

%К - форматная строка "%н:%м"; 

Тіте . 1оса1( 1990, 3, 31 ).зігПіте "%К" # -> "00:00" 

%Т - форматная строка "%н:°/оМ:%5"; 

Тіте . 1оса1( 1990, 3, 31 ).зігПіте "%Т" # -> "00:00:00" 


Форматирование: 

%п - перевод строки; 

Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).зігТ1:іте "%0 %п %Р %п %с" 

# -> "03/31/90 \п 1990-03-31 \п Заі Маг 31 00:00:00 1990" 

%і - отступ; 

Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).зігТ1:іте "%0 %і %Р %с" 

# -> "03/31/90 \і 1990-03-31 \і 5аі Маг 31 00:00:00 1990" 


Остальное: 

%х - только дата; 

Тіте . 1оса1( 1990, 3, 31 ).зігПіте "%х" # -> "03/31/90" 

%Х - только время; 

Тіте . 1оса1( 1990, 3, 31 ).зігПіте "%Х" # -> "00:00:00" 

%2 - смещение часового пояса относительно ИТС; 

Тіте.1оса1( 1990, 3, 31 ).зігГііте "% 2 ." # -> "+Ѳ4ѲѲ" 

• %:і - часы и минуты разделяются с помощью двоеточия; 

Тіте . 1оса1( 1990, 3, 31 ).зігПіте "%: 2 " # -> "+04:00" 
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%::г - часы, минуты и секунды разделяются с помощью двоеточия; 
Тіте . 1оса1( 1990, 3, 31 ). зігПіте "%::г" # -> "+04:00:00" 

%2 - название временной зоны; 

Тіте . 1оса1( 1990, 3, 31 ). зігПіте "%2" # -> "М50" 

%% - знак процента. 




Приложение Н 

Создание потоков 


Вид потока (то<Зе) устанавливается с помощью группы модификаторов. 


Модификаторы: 

г - только для чтения; 

г+ - как для чтения, так и для записи (новые данные вместо старых); 

\ѵ - только для записи (новые данные вместо старых). При необходимости 
создается новый файл; 

\ѵ+ - как для чтения, так и для записи (новые данные вместо старых). При 
необходимости создается новый файл; 

а - только для записи (новые данные добавляются к старым). При необходи¬ 
мости создается новый файл; 

а+ - как для чтения, так и для записи (новые данные добавляются к старым). 
При необходимости создается новый файл; 

Ь - двоичный режим (может использоваться с другими модификаторами). Чте¬ 
ние из файла выполняется в А5СІІ кодировке. Используется только для чтения 
двоичных файлов в \\йпс1о\У5; 

І . текстовый режим (может использоваться с другими модификаторами). 


При чтении или записи данных используются две кодировки: внутренняя и 
внешняя. 

• Внешняя кодировка - это кодировка текста внутри потока. По умолчанию 
она совпадает с кодировкой ОС. 

• Внутренняя кодировка - это кодировка для работы с полученными данными 
внутри программы. По умолчанию она совпадает с внешней кодировкой. 

Если внутренняя и внешняя кодировка отличаются, то при чтении данных 
выполняется автоматическое преобразование из внешней кодировки во внутрен¬ 
нюю, а при записи данных - из внутренней во внешнюю. 

После модификатора могут быть указаны внешняя и внутренняя кодировки, 
разделенные двоеточием: "и+:а5сіі:иГГ-8". Если внутренняя кодировка не ука¬ 
зана, то по умолчанию используется вне ш няя кодировка. 

Вид потока также может быть изменен с помощью дополнительного аргумен¬ 
та - массива опций или набора констант из модуля Гі1е::Соп$іапі$. 
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Опции: 

гпосіе: вид создаваемого потока; 
іехйпосіе: Оле, текстовый режим; 

Ьіптосіе: іте, двоичный режим; 

аиіосіоье: ігие, закрытие файла, после закрытия потока; 
ехіегпа1_епсо<Зіп§: внешняя кодировка; 

іЩегпа1_епсос1іп§: внутренняя кодировка. Если внутренняя кодировка не ука¬ 
зана, то по умолчанию используется вне ш няя кодировка; 

епсойіп§: внешняя и внутренняя кодировки в формате ехГегпа!: іпгегпаі. 


Также принимаются элементы, влияющие на преобразование кодировок. 




Приложение I 

Файловая система Ілпих 


Файл - это фундаментальная абстракция в Ілпих (практически любая сущ¬ 
ность считается файлом). Операции с файлами осуществляются с помощью фай¬ 
ловых дескрипторов (цифровых идентификаторов). 


1.1. Типы файлов 

• Обычный файл - файл, позволяющий вводить или выводить данные, а так¬ 
же перемещаться по ним с помощью буферизации (сохранения данных в 
буфер); 

• Жесткая ссылка - файл, ссылающийся на другой файл. 

Жесткие ссылки необходимы, чтобы использовать нескольких имен для од¬ 
ного файла. При этом все жесткие ссылки равноправны - файл будет удален 
только в том случае, если удалены все жесткие ссылки на него. 

Изменение любой жесткой ссылки повлияет на связанный с ней файл. 

Создание жестких ссылок возможно только на одном физическом носителе 
информации (жестком диске, карте памяти и т.д.); 

• Символьная ссылка (ярлык) - файл, ссылающийся на другой файл. 

Ярлыки необходимы, чтобы использовать нескольких имен для одного фай¬ 
ла. При этом существует одно основное имя - файл будет удален только в 
том случае, если удален основной файл. 

1. Изменение любой символьной ссылки повлияет только на саму ссыл¬ 
ку. 

2. Изменение основного файла повлияет на все связанные с ним ссылки; 

• Блочное устройство - файл, обеспечивающий интерфейс доступа к какому- 
либо устройству. 

Ввод и вывод данных в блочные устройства выполняется в виде блоков, раз¬ 
мер которых устанавливается блочным устройством. При этом существу¬ 
ет возможность перемещаться по данным в пределах блочного устройства. 
Жесткий диск - это один из примеров блочных устройств; 

• Символьное устройство - файл, обеспечивающий интерфейс доступа к 
какому-либо устройству. 

Ввод и вывод данных в символьное устройство выполняется в виде отдель¬ 
ных байтов. Обычно ввод и вывод данных не буферизуется и не существует 
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возможности перемещаться по данным в пределах символьного устройства. 
Терминалы или модемы - это примеры символьных устройств. 

• Сокет - файл, обеспечивающий коммуникацию между различными процес¬ 
сами, которые могут выполняться на разных компьютерах. 


1.2. Поиск файлов 

Поиск файлов выполняется с помощью путей. 

• Путь в КиЬу - это текст или любой другой объект, отвечающий на вызов 
метода оЬ]есг.Го_раГЬ. 

• Путь в файловой системе - это полный список имен каталогов, (заканчива¬ 
ющийся именем самого файла), по которому может быть найден файл. 

Виды путей: 


• Абсолютный путь - путь к файлу, начинающийся от корневого каталога или 
буквы диска; 

Относительный путь - путь к файлу, относительно текущего каталога. 


Спецсимволы: 

• Для перемещения на один каталог вверх, используется ..; 

• Для обозначения текущего каталога используется .; 

• Для обозначения домашнего каталога используется 

• Для разделения каталогов в \Уіпс1о\ѵ$ используется символ обратной косой 
черты (\), а в Ілпих - символ косой черты (/); 

• Расширение файла отделяется точкой от его имени. 

- соответствует любому файлу или любой группе символов в имени файла; 
- соответствует любому каталогу в имени файла (включая символ разде¬ 
лителя); 

? - соответствует любому одиночному символу в имени файла; 

[...] - соответствует любому одному символу в имени файла из указанных в 
квадратных скобках; 

[ л ...] - соответствует любому одному символу в имени файла, кроме указан¬ 
ных в квадратных скобках; 

{ } - логическое или между символами, разделенными запятыми (КиЬу 2.0). 


Также существует набор констант, влияющих на поиск. 
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Константы: 

Еі1е::ЕХМ_5У5СА5Е - чувствительность к регистру зависит от ОС (действу¬ 
ет по умолчанию); 

Рі1е::РММ_СА5ЕРОЬВ - игнорирование регистра; 

Рі1е::ЕNМ_РАТНNАМЕ - спецсимвол ?, не будет соответствовать косой черте 
(символу разделителя); 

Еі1е::ЕNМ_NОЕ5САРЕ - обратная косая черта будет соответствовать самой 
себе, а не экранировать следующий символ; 

Еі1е::ЕХМДЭОТМАТСН - знак точки в имени файла будет считаться частью 
имени, а не разделителем для расширения (используется для поиска скрытых 
файлов в Ьших); 

Еі1е::ЕММ_ЕХТСЕОВ - фигурные скобки в имени файла будут содержать вы¬ 
ражение логического ИЛИ (КиЬу 2.0). 


Использовать несколько констант можно с помощью выражения побитово¬ 
го ИЛИ. Тем, кто хочет разобраться почему это работает, следует изучить 
двоичную арифметику. 


1.3. Доступ к файлам 

В некоторых файловых системах предусмотрена возможность ограничения 
доступа пользователей к содержимому файла. При этом обычно выделяют три 
типа прав: право на чтение, право на запись и право на выполнение. 

Права доступа устанавливаются с помощью четырех целых чисел. Каждая 
цифра соответствует двоичному биту, добавляемому к файлу. Права доступа 
устанавливаются для определенного пользователя, определенной группы и для 
всех пользователей (идентификаторы пользователя и группы устанавливаются 
отдельно). 

• Первая цифра считается дополнительной и определяет либо различные спо¬ 
собы запуска файла, либо дополнительное условие для каталогов; 

• Оставшиеся три цифры объявляют права доступа для пользователя, для 
группы и всех остальных пользователей соответственно. 

Данные цифровые коды могут быть применены и в \Ѵіпс1о\ѵ5. При этом допус¬ 
кается ограничивать доступ только для чтения и записи информации. 
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Основные права (регтіззіоп): 

700 - пользователь имеет право на чтение, запись и выполнение; 

400 - пользователь имеет право на чтение; 

200 - пользователь имеет право на запись; 

100 - пользователь имеет право на выполнение (или право на просмотр ката¬ 
лога); 

70 - группа имеет право на чтение, запись и выполнение; 

40 - группа имеет право на чтение; 

20 - группа имеет право на запись; 

10 - группа имеет право на выполнение (или право на просмотр каталога); 

7 - все остальные пользователи имеют право на чтение, запись и выполнение; 

4 - все остальные пользователи имеют право на чтение; 

2 - все остальные пользователи имеют право на запись; 

1 - все остальные пользователи имеют право на выполнение файла (или право 
на просмотр каталога). 

По умолчанию файл выполняется от имени того пользователя, которым файл 
был запущен. 

Дополнительные права: 

4000 - файл запускается от имени владельца; 

2000 - файл запускается от имени установленной группы пользователей; 

1000 - из каталога можно удалить только те файлы, владельцем которых яв¬ 
ляется пользователь. 

Права доступа определяются после сложения чисел, объявляющих доступ для 
отдельных категорий пользователей. 

0444 - любой пользователь имеет право только на чтение информации из фай¬ 
ла. 

Привилегии пользователей определяются с помощью цифровых идентифика¬ 
торов. Каждый пользователь имеет четыре вида идентификаторов; 

• НГО - реальный идентификатор пользователя, запустившего файл; 

ЕІЛЭ - действующий идентификатор пользователя, с которым файл выпол¬ 
няется; 

СНГО - реальный идентификатор группы, к которой относится пользова¬ 
тель, запустивший файл; 

ЕС НГО - действующий идентификатор группы пользователей, с которым 
файл выполняется; 

Для проверки привилегий пользователя обычно используется действующий 
идентификатор. 

Доступ к файлу также может быть ограничен с помощью набора констант, 
передаваемых при открытии файла. 
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1.4. Открытие файла 


Константы: 

Рі1е::КГ)СЖЬУ - файл открывается только для чтения; 

Рі1е::Ѵ^КСЖЬУ - файл открывается только для записи; 

Рі1е::КГ)\ѴК - файл открывается как для чтения, так и для записи; 

Гі1е::АРРЕХВ - запись данных в конец файла (разрешение на запись необхо¬ 
димо устанавливать отдельно); 

Рі1е::СКЕАТ - создание нового файла. Определение владельца выполняется 
по действующему идентификатору. Определение группы выполняется по иден¬ 
тификатору группы для программы или для базового каталога; 

Еі1е::ОІКЕСТ - ограничение кэширования содержимого файла; 

Рі1е::ЕХСЕ - ограничение возможности создания ярлыков; 

Еі1е::]\[(ЖВЕОСК - если система не готова выполнить запрос к файлу немед¬ 
ленно, то процесс выполнения не блокируется, а получает сигнал от системы; 

Еі1е::ТКІШС - новые данные сохраняются вместо существующих (разреше¬ 
ние на запись необходимо устанавливать отдельно); 

Рі1е::]>ЮСТТУ - терминал открывается, но управление программой не пере¬ 
дается; 

Еі1е::ВШАКУ - двоичный режим; 

Еі1е::5УЖ], Еі1е::Б5УМС, Рі1е::К8УІЧС - синхронное открытие файла. При 
записи в поток, он будет блокировать процесс выполнения до тех пор, пока ин¬ 
формация не будет реально записана на устройство; 

Еі1е::]\ЮЕОЕЕО\У - открываются сами ярлыки, а не связанные с ними файлы; 

Еі1е::]\ЮАТІМЕ - время последнего доступа не обновляется. 




Заключение 


Лучший способ разобраться в чем-то до конца - попробо¬ 
вать научить этому компьютер. 

Дональд Кнут 

Вот и всё, что я смог найти. Не думайте, что прочитав эту книгу вы сразу ста¬ 
нете писать высоко-нагруженные приложения. Максимум чему вы научились - 
это программирование небольших скриптов, способных немного облегчить вашу 
повседневную работу. Еще множество необходимых знаний о стиле кода, тести¬ 
ровании и отладке, архитектуре и оптимизации (и т.д.) отделяет вас от гордого 
звания программиста. Могу лишь надеяться, что удовольствия от работы с КиЬу 
поможет преодолеть все эти препятствия и сообщество получит еще одного еди¬ 
номышленника. 

Как вы могли заметить в этой книге приведено очень мало примеров. И это не 
случайно. Изучение исходного кода уже работающих и востребованных прило¬ 
жений поможет вам быстрее понять все особенности и возможности КиЬу. Сде¬ 
лав свой вклад в развитие какой-либо существующей программы вы не только 
улучшите свои навьжи по написанию кода, но также поможете развитию язьжа. 
Любые же примеры, которые могут быть приведены в книге изначально очень 
сильно ограничены. 

Дополнительную информацию о КиЬу, можно найти: 

Ьйр://\ѵ\ѵ\ѵ.§оо§1е.сот - здесь есть все что вам необходимо; 

Ьпр://\\гѵѵ\ѵ.гиЬу§ет5.ог§ - хранилище пакетов (использующих КиЬу и мене¬ 
джер пакетов КиЬуСетз); 

Ьпр://\ѵ\ѵ\ѵ.тЬу-1:оо1Ьох.сот - удобный каталог, классифицирующий суще¬ 
ствующие дет-ы (пакеты); 

Ьйр://дШшЬ.сот - сайт для публикации исходного кода. В нем есть раздел и 
для КиЬу-программистов. 


